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ST-02- KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

CPV: 45262300-4 Betonowanie
CPV:45262310-7 Zbrojenie

1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT ST :

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji sa podstawowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych zwigzanych z :

REMONT BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ W ZELAZOWIE - ZELAZOW 33, DZ. NR EW. 197/3;197/4;197/5,197/6
OBREB 0042 ZELAZOW , GM. KORYTNICA; J.EW.143303_2 KORYTNICA.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST :

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych przy realizacji obiektu jak w punkcie 1.1. ninigjszej ST.

Specyfikacja obejmuje : wykonanie robot i elementéw Zelbetowych ujetych w zakresie konstrukcji oraz wszystkich pozostatych robot
zelbetowych i betonowych zaprojektowanych w innych tomach dokumentaciji projektowe; .

W skiad elementow konstrukcji zelbetowych i betonowych, objetych niniejsza Specyfikacja, wchodza:

- Elementy fundamentéw B25 — C20/25

- Chudy beton C12/15 (B15) — podktady pod elementy konstrukcyjne

- Beton konstrukcyjny B25 — C20/25 - elementy konstrukcji zelbetowych — stupy , podciagi , nadproza i stropy.

- Stal konstrukcyjna StOS - b ; RB500 - otulina 20mm - elementy konstrukcji zelbetowych — stupy , podciagi , nadproza i stropy.
- Wszystkie inne elementy Zelbetowe i betonowe, wystepujace w pozostatych projektach branzowych w Dokumentacji.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST:

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie konstrukcji i elementéw betonowych i zelbetowych, w
zakresie:

- przygotowania mieszanki betonowe;j,

- wykonania deskowan wraz z usztywnieniem i podporami,

- przygotowania zbrojenia,

- montazu zbrojenia,

- uktadania i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

- pielegnacji betonu,

- zdjecia deskowania,

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przedmiotem opracowania jest okre$lenie wymagan odno$nie wtasciwos$ci materiatow wykorzystywanych do powyzszych
robot, wymagan w zakresie robot przygotowawczych i zasadniczych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow
konstrukeji zelbetowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE :

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Ogolnej Specyfikacji.

Beton - zgodnie z normg PN-EN 206-1 ,Beton — Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodno$¢ — materiat powstaty
ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje
wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

Klasa betonu — Zgodnie z norma PN-EN 206-1 klasa betonu to symbol literowo liczbowy (np. C25/30) okreslajacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie. Liczby po literze C oznaczaja wytrzymato$¢ charakterystyczng w MPa oznaczang,
na probkach walcowych o wysoko$ci 300mm i $rednicy 150mm oraz sze$ciennych o wymiarach 150x150x150mm.

Wg poprzedniej normy PN-88/B-06250 klasa betonu to symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatoci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb (np. beton klasy B30 przy
RGb=30 MPa).

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna — wartos$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze sie znalez¢ 5 % populaciji wszystkich
mozliwych oznaczen wytrzymato$ci dla danej objetosci betonu.

Nasiakliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wehtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

Stopient mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza 10-krotng wielko$¢ ciSnienia wody w MPa, przy ktorym woda przenika przez probke w ilosci
dopuszczalnej podczas normowego badania tzw. badania przepuszczalnosci wody.

Cement (spoiwo hydrauliczne) — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i
twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ i trwatos$¢ takze pod
woda,
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Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne, pochodzenia
sztucznego lub pozyskane z materiatu weze$niej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym > 2000 kg/m3 i < 3000 kg/m3, oznaczanej zgodnie z
PN-EN 1097-6.

Kruszywo lekkie - kruszywo pochodzenia mineralnego o gestosci ziaren w stanie suchym < 2000 kg/m3, oznaczanej zgodnie
z PN-EN 1097-6, lub gestosci nasypowej w stanie luznym suchym <1200 kg/m3, oznaczanej zgodnie z PN-EN 1097-3
Kruszywo ciezkie — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym > 3000 kg/m3, oznaczanej zgodnie z PN-EN 1097-6
Domieszka (do betonu) - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek (do betonu) — drobnoziamisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub uzyskania
specjalnych wtasciwosci. W niniejszej normie rozroznia sie dwa typy dodatkow nieorganicznych:

- prawie obojetne (typ I);

- 0 wlasciwosciach pucolanowych lub utajonych wiasciwosciach hydraulicznych (typ II).

Prety zbrojenia — prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz druty, przyciete i uksztattowane odpowiednio
do wymagan projektu.

Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia ztozone z pretow podtuznych i poprzecznych, potaczonych za pomoca, zgrzewania.
Klasa stali - okre$lanie wtasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach zelbetowych, wyrazone
literg A i cyfra 0 lub cyfra rzymska (w jednym przypadku uzupetniona literg N). PRZYKLAD — A-lll

Wytrzymatos¢ charakterystyczna stali zbrojeniowej na rozciaganie — gwarantowana wytrzymato$¢ stali zbrojeniowej na
rozcigganie, nie wigksza niz 1,35 charakterystycznej granicy plastycznosci.

Konstrukcje betonowe — konstrukcije z betonu bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym, niz minimalne.

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje z betonu zbrojone wiotkimi pretami stalowymi w taki sposob, ze sztywno$¢ i nonosé
konstrukcji uwarunkowana jest wspotpracg betonu i stali.

Otulenie (betonem) - odlegto$¢ pomiedzy powierzchnig zbrojenia a najblizszg powierzchnig betonu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT :

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg,
umowy. Opis wg pkt. 5 ogoinej specyfikacji technicznej.

2. MATERIALY

2.1. OGOLONE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW :
Materiaty zgodnie z ogoina specyfikacja nr 2 . Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w OST 00-00 pkt 2.1.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

Cement — wymagania i badania

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM 1), portlandzki mieszany
(CEM 1), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM V). Rozroznia sie sze$¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R
(symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej).

Szczegodtowe informacije dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr 356/98.

Do wykonania betonéw klasy od C20/25 do C40/50 powinien by¢ stosowany cement klasy 42,5 spetniajacy wymagania PN-EN
197-1:2002. Dla nizszych klas stosowany jest cement klasy 32,5, a dla wyzszych cement klasy 52,5. Stosowane cementy
powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

- zawartos$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed uzyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie 60 minut

- koniec wigzania najpozniej po uptywie 10 godz.

- 0znaczenie zmiany objeto$ci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym, wiekszej niz 20% cigzaru
cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
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Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wiazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umoZzliwiajacy
jej fatwe rozréznienie.

Kruszywo
Ogolng przydatno$¢ ustala sie dla:
- kruszyw zwyktych i cigzkich zgodnie z PN-EN 12620:2000;
- kruszyw lekkich zgodnie z PN-EN 13055-1:1997.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o statej jako$ci. Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie sktadowane,
na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozroznia sig trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:
- piasek, piasek tamany (ziarna o $rednicy0-2 mm),
- mieszanke kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa tamanego i z otoczakow.
W zalezno$ci od uziarnienia kruszywo dzieli si¢ na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo
grube o ziarnach 63 do 250 mm. Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:
- odmiany | i I, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych iflub nasiakliwo$ci w grysach ze
skat magmowych i metamorficznych,
- gatunki 1 2, zaleznie od zawarto$ci poszczegolnych frakcji w kruszywie,
- marki 10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.
Cechy fizyczne poszczegolnych asortymentow i marek kruszyw do betonow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-86/B-06712. W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie
kruszywa marki nie nizszej niz 20.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek
gliny. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, z zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez Zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych —do 1%,
- zawartoS¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych — do 16%,

la grysow bazaltowych i innych — do 8%,
- nasigkliwos¢ — do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezpo$redniej — do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:
- do 0,25 mm — 14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
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- zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywaé

zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwiagzkow siarki — do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza sig podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933- 10:2002.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg normy
PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotno$ci kruszywa wg normy
PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PNEN
1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa,
wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tuszcze
organiczne, oleje i mut.

Domieszki i dodatki do betonu

Ogolng przydatnos¢ dodatkow typu |, patrz p. 1.4, ustala sie dla:
- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620:2000;

- barwnikow zgodnie z PN-EN 12878.

Ogolng przydatnos¢ dodatkow typu II, patrz p. 1.4, ustala sie dla:
- popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450;

- pytu krzemionkowego zgodnie z PN-EN 13263:1998

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przy$pieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

- przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia roznych wtasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu. Domieszki majg
postac ptynu lub proszku. W zaleznosci od glownych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na:
przyspieszajace, opozniajace, redukujace wode, napowietrzajace. Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢
0,2-5% masy cementu.

Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajacej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu
wskaznika wodno-cementowego w/c. Wpltyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci
domieszki, warto$ci wskaznika wic. Rozne rodzaje cementu, a takze rozne partie cementu z tego samego Zrodta mogg
wymagac uzycia roznej ilosci tej samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu.

Domieszki przyspieszajace sq dodawane do mieszanki betonowej w celu skrocenia czasu wigzania i/lub twardnienia betonu, a
wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymato$ci betonu. Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby
szybszego rozformowania elementu betonowego, w mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach itp.

Domieszki opozniajace spowalniajg wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje sie je:

- do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwlaszcza przy wyzszej temperaturze (powyzej18°C),

- przy betonowaniu elementow o duzych przekrojach (np. fundamentow) w celu zapobiegania wystepowaniu rys,

- przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki redukujace wode, tzn. domieszki uplastyczniajace i uptynniajace — plastyfikatory i superplastyfikatory, zmniejszajq
wodozadno$¢ i/lub polepszajg urabialno$¢ mieszanki betonowej. Moga tez dodatkowo powodowaé opoznienie lub
przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu.

Domieszki napowietrzajace powoduja powstanie w betonie systemu mikroporow, co zapewnia zwiekszenie mrozoodpornosci
betonu oraz jego odpornosci na dziatanie $rodkow odladzajacych. Dodatki te wptywaja tez na poprawe urabialnosci mieszanki
betonowe;.

Stosowane sa tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujace sie kombinowanym dziataniem dwu lub
nawet tréjfunkcyjnym.

Trzeba dodac, ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze by¢ przyczyng pogorszenia
efektow ich dziatania, a nawet uzyskania niepozadanych efektow w mieszance betonowej, polegajacych np. na braku lub
nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp. Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty
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(sktadu) mieszanki betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami dotyczacymi
poszczegolnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie gtownie w sposob
wagowy (w stosunku do masy cementu).

Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (moga one by¢ rowniez sktadnikami cementu), to przede wszystkim popiot lotny,

granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sa one dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania
badz zmodyfikowania wtasciwosci betonu. Dodatki stosuje sie w ilosci wigkszej niz 5% w stosunku do masy cementu.
Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej.

Stosowanie domieszek

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez
producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g (w postaci dostarczonej) na kg cementu, chyba, ze znany jest
wplyw wiekszego dozowania na wiasciwosci i trwato$¢ betonu. Stosowanie domieszek w ilo$ciach mniejszych niz 2 g/kg
cementu dopuszcza sie wytacznie w przypadku wezesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej. Jezeli catkowita
ilos¢ domieszek ciektych przekracza 3 I/m3 betonu, zawartg w nich wode, nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu wspotczynnika
woda/cement. W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki, kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych.

2.3. Beton

Zarowno beton towarowy jak i beton wytwarzany na terenie budowy, stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 206-1.

Sktad betonu oraz sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobra¢, aby zostaty spetnione okreslone
wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tacznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwatoscia, ochrong przed
korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowy powinna by¢ wykonana zgodnie z receptura ustalong na podstawie
badar laboratoryjnych w dostosowaniu do jako$ci surowcow, stopnia ich zawilgocenia, pory roku i innych wymagan
wynikajacych z projektu lub ustalen miedzy Wykonawca robot i projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przechowywana przez Wykonawce robot i dotaczona do dokumentacji powykonawczej danego obiektu.

Do wykonania konstrukcji zelbetowych w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu w projekcie przewidziano
zastosowanie betonu klasy C30/37.

Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie odrebnego projektu do wymogow
konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna by¢ przechowywana przez Wykonawce robot i dotaczona
do dokumentacji powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny
by¢ odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich
transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna by¢
zageszczana za pomoca urzadzen mechanicznych.

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

- wodoszczelno$¢ (dla elementow konstrukcji podziemia i fundamentow) — wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢
piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w
mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwigksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy okreslic doSwiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z
mieszanek o roznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne iloci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas C25/30 i C30/37,

- 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), $rednig wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 RbG. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekraczac:

- warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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- wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa

do 16 mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie

przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve-Be,

- metodg stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-mi w normie PN-EN 206-1:2003 nie
moga przekraczaé:

- }20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

- 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji
plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zostaé wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie to
winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie
oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badar dodatkowych; okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.

Dowod dostawy betonu towarowego

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy dowod dostawy, na ktorym
sq wydrukowane lub napisane recznie nastepujace informacje:

- nazwa wytworni betonu towarowego;

- numer dowodu dostawy;

- data i godzina zatadunku, np. godzina pierwszego kontaktu cementu i wody;

- numer rejestracyjny ciezarowki lub identyfikacja pojazdu;

- nabywca;

- nazwa i lokalizacja miejsca dostawy;

- szczegoly lub powotania specyfikaciji, np. numer przepisu, numer zamowienia;
- ilo8¢ mieszanki betonowej w metrach szesciennych;

- deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz EN 206-1;

- nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej (jesli dotyczy);

- godzina dostawy betonu na miejsce;

- godzina rozpoczecia roztadunku;

- godzina zakoniczenia roztadunku.

Konsystencja betonu przy dostawie

W zasadzie zabrania sie¢ dodawania wody i domieszek do mieszanki betonowej przy jej dostarczaniu. W szczegolnych
przypadkach, na odpowiedzialno$¢ producenta, aby osiagnac okreslong wartos¢ konsystencji dopuszcza sie dodanie wody lub
domieszek, pod warunkiem, ze nie zostang przekroczone warto$ci graniczne dopuszczone w specyfikacji, a dodanie
domieszki zostato uwzglednione w projekcie mieszanki betonowej. Kazdorazowo nalezy odnotowaé w dowodzie dostawy ilo$é
dodatkowej wody lub domieszki dodanej do betoniarki samochodowe;.

UWAGA W przypadku dodania do mieszanki betonowej w betoniarce samochodowej wigkszej ilosci wody lub domieszek niz
dopuszcza specyfikacja, zaleca sie zapisanie w dowodzie dostawy, ze zarob lub fadunek betonu sg "niezgodne". W dowodzie
dostawy zaleca sie zapisanie, ze strona, ktora podjeta decyzje o dodaniu takich ilosci jest odpowiedzialna za nastepstwa tej
decyzji.

Szczegdlne wymagania projektowe dotyczace betonu architektonicznego
W wielu elementach budynku koricowe wykoriczenie stanowi surowa konstrukcja zelbetowa. W miejscach wskazanych w
projekcie nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na wykonanie konstrukcji, w oparciu o zasady wykraczajace poza standardowe
wymagania techniczne stawiane elementom konstrukcyjnym z betonu. W szczegolnej mierze dotyczy to tzw. betonu
architektonicznego.
Dla osiggniecia dobrej jego jakosci konieczne bedzie przedyskutowanie sposobu dojscia do oczekiwanych efektow miedzy
architektem, technologiem betonu, Wykonawca i wytworcg betonu. Przy przeprowadzaniu wyceny i naktadu pracy zwigzanej z
wykonaniem czesci konstrukcji w betonie architektonicznym nalezy wzig¢ pod uwage przedstawione ponizej zalecenia
dotyczace wytwarzania betonu architektonicznego, opracowane przez Niemieckie Federalne Stowarzyszenie Producentow
Cementu (wymagania dotyczace wykonawstwa elementow konstrukcji w standardzie betonu architektonicznego
przedstawione zostaly w p. 5.14 niniejszej specyfikacii):
- Receptura betonu musi by¢ tak dobrana, by beton miat dobrg urabialno$¢ i by nie wystepowato zjawisko oddzielania
sie wody z betonu.
- Zawarto$¢ miatkich frakcji powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym nizej:
Zalecana wartosc¢ frakcji miatkich do 0,25 mm
Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa (mm) Zalecana ilos¢ miatkich frakcji ( kg/m3)

8 550

16 500

32 450
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- Maksymalna wielko$¢ kruszywa jest mniejsza niz minimalna grubo$¢ otuliny zbrojenia, przy gestym zbrojeniu nalezy
pomniejszy¢ te wartos¢. W krytycznych miejscach ztacz nalezy zmniejszy¢ wielko$¢ kruszywa.

- Recepture nalezy ustawi¢ z mozliwie matg iloScig wody, a konsystencje regulowa¢ domieszkami plastyfikujacymi.

- Warto$¢ stosunku wodno-cementowego nie powinna przekroczy¢ 0,55. Konsystencja zabudowy betonu winna lezeé
w gornej granicy konsystencji plastyczne;.

- Nie nalezy stosowac do produkcji betonu wody resztkowej, czy betonu z odzysku, gdyz ma to niekontrolowany
wptyw na kolor betonu.

- W betonach architektonicznych wymaga sie wysokiej optycznej jednorodnosci powierzchni, stad dopuszcza sie
jedynie niewielkie odchytki w sktadzie betonu.

- Przy produkciji tych betonow nalezy stosowac tylko jeden rodzaj cementu od jednego producenta pochodzacy z tego
samego klinkieru.

- Nalezy zadbac o to by kruszywa pochodzity z jednego ztoza; szczegolnie nalezy kontrolowac i ogranicza¢ wahania
drobnych frakcji w piaskach.

- Zaleca sie by ograniczy¢ dopuszczalne wahania warto$ci stosunku wodno-cementowego. Stwierdzono bowiem, ze
wahania w/c w betonie w granicach 0,02 powoduja wyrazne roznice w jego zabarwieniu.

- Do powtarzalnej produkcji jednorodnej mieszanki betonowej nadaja sie jedynie mieszarki w dobrym stanie
technicznym. Czas mieszania nie powinien przekracza¢ dwoch minut.

- Nalezy wybiera¢ betoniarnie lezace w poblizu placu budowy, tak aby mozliwie skroci¢ czas transportu.

- Nalezy ustali¢ czestotliwo$¢ dowozu betonu, rozpisujac plan przyjazdu na budowe poszczegolnych betonowozow.

- Roznice facznego czasu transportu od momentu zatadowania betonu na betoniami az do jego roztadunku na placu
budowy, pomiedzy poszczegolnymi betonowozami nie moga by¢ wigksze niz 15 min.

- Przy odbiorze betonu nalezy sprawdzi¢ powtarzalno$¢ konsystencji.

- Przed rozpoczeciem realizacji nalezy sporzadzi¢ plan kontroli jakosci, ktory zawiera dane odno$nie nadzoru
poszczegolnych zadan i odcinkow budowy.

- Nalezy odpowiednio przeszkoli¢ personel nadzoru technicznego.

Celowym tez bedzie wykonanie probek betonu o roznych recepturach (z uzyciem cementu z roznych cementowni i roznych
kruszyw), aby osiagna¢ mozliwie jasny kolor dojrzatego betonu. Probki takie mozna testowaé na $cianach kondygnacii
podziemnych. Wybrang recepture nalezatoby konsekwentnie stosowaé w nadziemiu, opierajac si¢ na betonie z jednej
wytworni. Waznym bedzie uzyskanie mozliwie jednolitego koloru betonu wykonywanego z roznych zarobow.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych.

Materiaty i wyroby do robot betonowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej (szczegotowej)
- s wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknigc¢) i oznakowane (petna nazwa wyrobu,

ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem przyjecia
materiatow

2.4. Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor (P), siarka (S), chrom
(Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gesto$¢ wynosi 7850 kg/m3. Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej
wiasciwosci mechanicznych, zalicza sig do odpowiedniej klasy jakosci. Rozroznia sie pig¢ klas tej stali: A-0, A-l, A-Il, A-lIl i AIlIN.
W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyroznia sie jej gatunki, roznigce sie sktadem chemicznym i wtasciwosciami fizycznymi.
Do podstawowych gatunkow stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza si¢ stal klasy A-llIN gatunku RB500W, A-IlI
gatunek 34GS, A-Il gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-I gatunku St3S, A-0 gatunek St0S.

Ze wzgledu na najlepsze parametry wytrzymato$ciowe nalezy w jak najszerszym zakresie stosowac stal A-IlIN.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal
klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal
klasy A-0, gatunku StOS.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcowka w kregach $rednicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub w postaci pretow
dtugo$ci 10 do 12 m Prety ze stali klasy A-0 i A-I sg okragte, gtadkie, a ze stali wyzszych klas — okragte, Zebrowane.

Oprocz pretow jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuije sie druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie zelbetowym prety
nosne zaleca sig wykonywacé ze stali jednego gatunku.

Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowac wytacznie po uzyskaniu
odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/ 2001-04-1115) o
nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 6+40
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- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375

- wydtuzenie (min) w % 10

- zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 6+32

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

- wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 490

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295

- wydtuzenie (min) w % 20

- zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 5,5+40

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

- wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200

- wydtuzenie (min) w % 24

- zginanie do kata 180° brak p eknig¢ i rys w ztaczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

- wydtuzenie (min) w % 22

- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.7.3 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215. Przeznaczona do odbioru na
budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢ podane:

- hazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki) muszg
znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki ciepine;.

Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. Wigzatkowego

Podkladki dystansowe, stabilizatory, korki

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej uzywane sa odpowiednie podktadki dystansowe z betonu lub
tworzywa, krazki dystansowe z tworzywa sztucznego zaktadane na prety lub inne specjalistyczne elementy dystansowe ze
stali, betonu lub tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

Otwory w Scianach i innych elementach po rurkach dystansowych powinny by¢ zamknigte specjalnymi korkami z tworzywa lub
betonu.

Z uwagi na wykonawstwo duzej cze$ci konstrukcji zelbetowych w standardzie betonu architektonicznego, dla tej czesci
konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow, podktadek dystansowych i korkow wytgcznie z betonu.

Impregnat do betonu

Przeznaczenie

- Preparat ochronny do zabezpieczenia widocznej powierzchni konstrukcji betonowych przed pyleniem i brudzeniem.
Parametry:

- Niewidoczny impregnat zabezpieczajacy beton przed brudem i pyleniem.

- Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Architektem rodzaju przewidzianego do zastosowania impregnatu..
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3. SPRZET

Sprzet zgodnie z ogdlna specyfikacja nr 3 .

Sprzet do wykonywania robét betonowych
Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowac
mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’). llos¢
,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek, z wyjatkiem betonow podktadowych o konsystencji potsuche;.

Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m.

Zageszczanie

Mieszanke betonowa zaggszcza sie wibratorami wgtebnymi (pograzanymi) oraz powierzchniowymi (ptaszczyznowymi).

Do zageszczania mieszanki betonowej o konsystenciji plastycznej i gestoplastycznej stosuje sie wibratory wgtebne o
czestotliwosci drgar min. 6000 drgar/min. z butawami lub pretami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi sig¢ w ptaszczyznie poziome;.

Wibratory powierzchniowe, w postaci np. belek i fat wibracyjnych stosuje sie do wyrownywania powierzchni betonu w
podfozach, posadzkach i stropach. Powinny one charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

Sprzet do przygotowania i montazu zbrojenia

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich w kregach /walcowki/ oraz do prostowania pretow

dostarczanych w odcinkach prostych,

- urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig diugosé,

- urzadzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych (gietarki itp.),

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych.

Sprzet do wykonania robét pomocniczych

Sprzet do czyszczenia i mycia powierzchni betonu — agregaty cisnieniowe do mycia powierzchni woda zimng i podgrzang pod
wysokim cisnieniem, reczne i elektryczne narzedzia do czyszczenia betonu (miotki, szczotki, szlifierki itp.).

Sprzet do szpachlowania i wyréwnywania betonu - reczne i elektryczne narzedzia do wyrownywania betonu (miotki, szlifierki
itp.) mieszadta i pojemniki do przygotowywania zapraw naprawczych, reczne narzedzia do naktadania i zacierania zapraw.
Sprzet do malowania - reczne narzedzia malarskie (pedzle, watki, pojemniki na farbe, szpachelki, uchwyty do papieru
Sciernego), ewentualnie pneumatyczne lub elektryczne pistolety do malowania, drabiny, rusztowania, podno$niki
mechaniczne.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wymagania dla transportu i skladowania materiatéw zgodnie z ogéina specyfikacje nr 4.

4.1. TRANSPORT

Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

- Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PNEN
197-1:2002.
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- Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50  }2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny byé zgodne z

PN-EN 197-1:2002.

- Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

- Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg
kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002.

- Cementy dostarczane w workach, rozniace sie rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wtasciwo$ciami, powinny by¢
magazynowane oddzielnie w sposob umozliwiajacy ich tatwa identyfikacje.

- Cementy dostarczane luzem, roznigce sig rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami, powinny by¢ sktadowane w
oddzielnych silosach, oznaczonych w sposob umozliwiajacy rozroznienie cementu.

- Cementy, dodatki i domieszki do betonu nalezy starannie chroni¢ przed woda i wilgocia.

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkow.

Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregaciji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego, w miare mozliwosci bez przetadunkow. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi,
tzw. ,gruszkami’, mieszajacymi jg w czasie jazdy. llos¢ gruszek nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek, z wyjatkiem betonow podktadowych o
konsystencji potsuchej.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciekto$ci i temperaturze, jakie zostaty ustalone dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji, dla okre$lonej
temperatury otoczenia w miejscu betonowania.

Czas transportu nie powinien przekraczac okresu wstepnego wigzania mieszanki betonowej i powinien by¢ okreslony przez
wytworce w zaleznosci od konsystencji betonu i panujacych warunkow atmosferycznych.

Przy braku okreslenia czasu transportu przez wytworce mozna przyjag, ze czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

W przecietnych warunkach mozna takZe przyjmowac, ze odlegto$¢ dostawy mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza,
niz:

- 15 km — w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wilgotnej do

potciektej, z jej mieszaniem podczas transportu i pod warunkiem, ze transport odbywa si¢ po drogach o dobrze

utrzymanej nawierzchni,

- 12 km — w przypadku transportu mieszanki w specjalnych pojemnikach, w warunkach jak powyzej,

- 5 do 8 km — w przypadku transportu mieszanki o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej urzadzeniami

przystosowanymi do mieszania podczas transportu,

-4 do 5 km — w przypadku transportu mieszanki o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej bez mieszania podczas
transportu,

-2 do 3 km —w przypadku transportu mieszanki o konsystencji pofciektej bez mieszania podczas transportu,

Transport mieszanek betonowych w gruszkach powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezpo$rednio
nad miejscem utozenia mieszanki lub — jesli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukji lub elementu. Natomiast w
przypadku, gdy dalszy transport mieszanki na miejsce jej utozenia ma odbywac sie:

- za pomocg pomp do betonu — pojemnik samochodu nalezy oproznia¢ bezpo$rednio do skrzyni zatadowczej pompy,

- pojemnikami kotowymi lub przenoszonymi przy pomocy urzadzen dzwigowych — pojemnik samochodu nalezy

oproznia¢ bezposrednio do tych pojemnikow.

Do transportu mieszanki betonowej na terenie budowy zaleca si¢ stosowanie:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem wyposazonym w ruchome i

elastyczne przewody do podawania mieszanki betonowej pod ci$nieniem bezposrednio w miejsce wbudowania,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do uktadania betonu
(poruszanych mechanicznie lub recznie), usytuowanych w poblizu miejsca uktadania mieszanki,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikow do przenoszenia i uktadania mieszanki

betonowe;j,

Niewielkie ilosci mieszanki betonowej zaleca sie dostarcza¢ na miejsce utozenia za pomoca wozkow kotowych (japonek)
taczek lub pojemnikéw do transportu mieszanki, napetnianych bezposrednio z betoniarki lub gruszki do transportu mieszanki
betonowe;.

Transport stali zbrojeniowej

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wymiary i masa elementow zbrojenia powinny by¢ dostosowane do $rodkow transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca.
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4.2. SKLADOWANIE

Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robot betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem,
opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby
pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw niewigkszej niz
10. Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich,
w ktorych wezesdniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Sktadowanie stali zbrojeniowej

Zarowno prety, jak siatki i szkielety do zbrojenia konstrukcji, powinny by¢ oznakowane w sposob umozliwiajacy ich
jednoznaczna identyfikacje.

Dostarczone kregi i wiazki pretow powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki zawierajace:

- znak wytworcy,

- Srednice nominalng,

- znak gatunku stali,

- numer wytopu,

- znak obrobki cieplnej.

Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim, powinien by¢ oznakowany przymocowang do
niego przywieszka, zawierajaca;

- znak wytworcy,

- 0znaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,

- za$wiadczenie producenta o jakosci wyrobu.

Kazda partia dostarczonej stali powinna mie¢ zaswiadczenie o jakoci (atest hutniczy).

Wiazki pretow, pakiety siatek, szkieletow ptaskich i przestrzennych powinny by¢ sktadowane na utwardzonym podtozu, na
podktadkach drewnianych badz przeno$nych stojakach, rozstawionych co maksimum 1,5 m, jezeli Srednica pretow podtuznych
wynosi < 12 mm, lub co maksimum 2,0 m, jeZeli Srednica pretow podtuznych wynosi = 12 mm, pod zadaszeniem,
posortowane wg wymiarow i gatunkow. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych,
uporzadkowanych miejscach, w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w
magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiarow i gatunkow. Stal w kregach uktada sie na ptask (do o$miu
warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Szkielety ptaskie jednego rozmiaru powinny by¢ uktadane na ptask w taki sposob, aby prety poprzeczne i podtuzne lezaty na
przemian, tj. pret poprzeczny nad i pod pretem podtuznym, w pakietach po 10 do 20 szt. Pakiety szkieletow uktada sie w stosy
0 wysokosci nie wigkszej, niz trzykrotna szeroko$¢ szkieletu.

Prety zbrojeniowe i siatki nalezy segregowaé wedtug klas i gatunkow, $rednicy i dugo$ci pretow oraz wymiarow siatek.

Nie wolno uktadaé stali bezposrednio na gruncie.

5. WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z opisem ogdlnej specyfikacji wykonania robot- dziat nr 5.

5.1. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegotowego programu i
dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnier pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystoS¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
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- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow,
sgczkow, kotw, rur itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezpo$rednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy.
Powierzchnia deskowania winna byé powleczona $rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 13670, PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Usytuowanie konstrukcji.

Wykonawca niniejszego zakresu robot zapewnia wytyczenie gtownych elementow konstrukcji Zelbetowej budowli przez
uprawnionego geodete.

Glowne osie odniesienia i poziom odniesienia winny by¢ oznaczone na stupkach wymagajacych zabezpieczenia na caty okres trwania
budowy.

Dopuszczalne odchylenie punktow charakterystycznych jest ograniczone do £2 cm. Dotyczy to na przyktad :

- Osi gtéwnych,

- Przecigcia gruntu przez gtéwne krawedzie pionowe i konstrukcje gtowna.

Odchylenie to jest ograniczone do = 0, -2cm dla czesci konstrukgji usytuowanych na granicy poses;ji.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Mozliwe jest tez wytwarzanie mieszanki betonowej w weztach betoniarskich,
zorganizowanych na placu budowy, pod warunkiem wta$ciwego ich zorganizowania, wyposazenia w atestowany sprzet do
produkciji i badania jako$ci surowcow i wytworzonego betonu oraz prowadzenia ich eksploatacji przez odpowiednio
wykwalifikowany specjalistyczny personel. Stan techniczny takich wezlow, procedury produkcji i badania jakosci betonu,
wyszkolenie i doSwiadczenie personelu, receptury produkowanego betonu oraz atesty stosowanych surowcow podlegaja,
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;

- }2% — przy dozowaniu cementu i wody,

- }3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno
sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Jednym z najwazniejszych problemow podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej
skfadnikow, dlatego mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Nalezy unika¢ rozmieszczania mieszanki betonowej w deskowaniu za pomoca fopat, gdyz nastepuje wowczas niekorzystne
zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacji kruszywa.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu

pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,

- stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wigkszym niz 0,8 m2, bez krzyzujacego sie zbrojenia, moga by¢
betonowane od gory do wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej
wysokos¢ ta nie powinna przekraczac 3,5 m.

- Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lecacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe

poprzednia i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,
- cienkie elementy pionowe grubo$ci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi

np. do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania $cian, o$ wirnika wibratora powinna by¢ pionowa;.

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0

do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustalic doSwiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,
- zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym) moze byé
stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji
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ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratorow pograzalnych.

- Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach slizgowych, a takze przerwy
robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna mie¢ temperature powyzej 00C a takze powinna
by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchow betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. PowyZzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

- Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
- W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

Przepusty, otwory i wneki dla przysziych instalacji.

Wszystkie otwory i przepusty w elementach Zelbetowych sg wykonane w ramach stanu surowego, tacznie ze wzmocnieniami
zbrojenia. Otwory, przepusty i wneki sg wykonane w/g wytycznych w Dokumentacji, a w przypadku ich braku, na pisemne
zadanie Zamawiajacego lub pracowni projektowe;.

Wszystkie otwory mniejsze od 10 x 10cm lub f 10 cm sg wykonywane przez Wykonawce jako wiercone.

Osadzenie elementow kotwiacych

Osadzenie w betonie dostarczanych przez Wykonawce systemowych elementéw kotwiacych, marek dla konstrukcji stalowe;j i
elementéw wyposazenia budynku dylatacji i uszczelnien, elementdw przerw roboczych itp. musi odbywac sig pod $cistym
nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek, zgodnie z projektem i wytycznymi systemowymi.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Podtoze, deskowanie lub elementy konstrukcyjne stykajace sie z czescig konstrukcji przeznaczonej do betonowania powinny
mie¢ temperature, ktora nie powoduje zamarzania betonu, zanim osiggnie on wystarczajgcg wytrzymato$¢ gwarantujaca
odpornos¢ na zamarzanie. Nie zaleca sie betonowania na zamarznigtym gruncie, jeZeli nie zostang zastosowane specjalne
procedury. Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki
umoZzliwiajace

wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong, wptywajaca na
spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszaca ponizej +10°C, a $rednig dobowa temperature
+5°C nalezy traktowac jako graniczna, przy ktorej mieszanke betonowa utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg
ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robot betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w dokumentacji technicznej
nalezy okre$li¢ wasciwa organizacje i technologie wykonania tych robot. W razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem
wymagania dotyczace prowadzenia prac przy temperaturach granicznych: do +5°C, do —3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej
—10do —15°C.

Wymagania te musza zabezpieczy¢ uzyskanie przez beton petnej wymaganej mrozoodpornoéci. Pod tym pojeciem —w
przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikow atmosferycznych — nalezy rozumie¢ osiagniecie wytrzymato$ci na
Sciskanie: 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami, 10 MPa
przez beton na cemencie hutniczym. Nie dopuszcza sie prowadzenia betonowania w temperaturach ponizej +5°C w odniesieniu do
konstrukcji ptyty fundamentowej, stropu poziomu 0.00 oraz $cian i stupow podziemia.

Nie nalezy betonowac¢ konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

Szczegdtowe informacije dotyczace wykonywania robot betonowych w okresie obnizonych temperatur sg podane m.in. w
instrukcji ITB nr 282/88.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas zabezpieczy¢ miejsce robot
za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
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najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania normy PN-EN 1008-1:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Rozroznia sig 4 typy ptaszczyzn szalunkow :

- Podstawowa,

- Zwykta,

- Ogolnie stosowana,

- Staranna,

ktorych charakterystyka jako$ciowa, ptaskosci, gtadko$ci i wygladu jest przedstawiona ponize;.

Lico podstawowe jest, generalnie rzecz biorac, przeznaczone dla przegrod pomieszczen uzytkowych, dla ktorych nie jest
wymagane staranne wykorczenie, lub dla przegrod, dla ktorych przewidziano wykoriczenie natozone nie bezpo$rednio na
podtoze, badz dla przegrod obudowanych niezalezng przegroda.

Lico zwykte moze by¢ odpowiednie dla w/w zastosowan, kiedy przegroda ma by¢ wykoriczona tradycyjnym grubym tynkiem.
Lico ogolnie stosowane dotyczy wykonan z klasycznym wykoriczeniem w postaci tapet, malowania po uprzednim wypetnieniu
rakow i po wykonaniu tynku wyrownawczego.

Lico staranne jest stosowane do w/w zastosowan, lecz jego lepsze wykonczenie wptywa na ograniczenie robot ewentualnego
pozniejszego wykoriczenia; wymaga niewielkiego przygotowania.

Ptaszczyzny pozostawione bez wykonczenia musza by¢ wolne od wszelkich produktow wywotujgcych plamy.

Wszystkie uzupetnienia, szpachlowanie, szlifowanie, zatarcia, konieczne dla uzyskania wymaganego wykorczenia, sg
obowigzkowe. Dotyczy to takze wyrownania krawedzi, szczegdlnie slupow, belek, otworow, faset.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgii, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierowno$ci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

Otwory w Scianach i innych elementach po rurkach dystansowych powinny by¢ zamknigte specjalnymi korkami z tworzywa lub
betonu.

Do wykonywania robot wykoniczeniowych powierzchni betonowych mozna przystapi¢ w przypadku ustalenia przez Inspektora
nadzoru i Architekta, ze wykonanie takich prac jest niezbgdne dla uzyskania wtasciwego stanu wykonczonych powierzchni
odstonietego betonu. Inspektor nadzoru i Architekt ustali miejsca wykonania tych robot i zakres prac do wykonania, wpisujac te
informacje do dziennika budowy.

Sciany w obszarach prowadzenia prac nalezy przygotowaé przez oczyszczenie z zanieczyszczen, luznego betonu,
pozostatosci materiatow po wykonaniu $cian szczelinowych itp.

Ogolne warunki wykonania robot dla impregnacii $cian przyjmuje sie analogicznie, jak dla robot malarskich.

Rusztowania

Rusztowania stuzgce do podparcia deskowan nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.

Rusztowania moga by¢ wykonane z elementow drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo
konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg konstrukcji oraz ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegotowe rysunki robocze rusztowan.

Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci wymaganej przez PN-B-06251.
Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem, unikajac jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby podpor.
Terminy rozdeskowaniu konstrukcji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

Deskowania

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to
i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania i zwigzane z nimi
rusztowania powinny zapewnic¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiarow konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i
dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

- ciezar wlasny deskowania, zbrojenia i betonu,

- parcie betonu na deskowanie,

- szybko$¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia technologiczne (ekipa wykonawcza, sprzet, pomosty robocze itp.), obejmujace statyczne i dynamiczne
oddziatywania zwigzane z uktadaniem i wibrowaniem mieszanki betonowej oraz lokalnym transportem po wznosznej
konstrukcji,

- obcigzenia wiatrem i $niegiem.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
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- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukii,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

- zapewniaé tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania belek, tukow i sklepien o rozpigtoSci powyzej 4 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do
kierunku ugiecia konstrukcji. Warto$c¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczacej danego rodzaju
deskowania.

Powierzchnie wewnetrzng deskowania zaleca sie wykonywac z odpowiedniej sklejki szalunkowej. W uzasadnionych
przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32mm. Deski
powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna

zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i
poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, z wykorzystaniem listew naroznikowych o
przekroju trojkatnym. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy
wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

Deskowania stupow okraglych przy uzyciu szalunkow bezszwowych

Wszystkie stupy okragte w budynku nalezy wykona¢ przy uzyciu szalunku bezszwowego, np. typu MONOTUBA.

Szalunki kartonowe okragte typu MONOTUBA sg szalunkami do betonu licowego, wykonywanymi w wersjach: spiraine do
petnych stupow, gtadkie do betonu licowego, perforowane do szybkiego demontazu. Szalunki wykonane w wersji gtadkiej
umozliwiajg uzyskanie kolumny o idealnie gtadkiej powierzchni.

Szalunki wykonane sg z wielokrotnie zwinietych warstw kartonu o wysokich parametrach wytrzymato$ciowych, spojonych
lepiszczem, wewnetrzna i zewnetrzna warstwa jest odporna na dziatanie wilgoci; krawedzie gorna i dolna sg impregnowane
parafing, co chroni je przed deformacja. Grubosci $cian tulei sg tak dobrane, aby zapewniaty wymagana wytrzymato$¢
szalunku na rozerwanie tulei podczas zalewania i wibrowania.

Jest to deskowanie jednorazowego uzytku, istnieje mozliwo$¢ pozostawienia deskowania do roku (nie taczy sie z betonem),
daje mozliwos¢ dojrzewania betonu, ochrone powierzchni stupa przed uszkodzeniem w czasie robot budowlanych, dzigki
matemu cigzarowi istnieje mozliwo$¢ ustawienia bez uzycia dzwigu.

Powierzchnia kolumny po usunieciu tuby szalunkowej nie wymaga dodatkowego wygtadzania.

Dostepne $rednice szalunkow to: 150, 200, 260, 300, 350, 400, 450, 500, 600 mm; dtugosci standardowe 2000, 2500, 3000,
3500 mm. Istnieje mozliwos¢ wykonania wigkszych oraz nietypowych dtugosci, zgodnie z indywidualnym zamowieniem.

Usuwanie deskowan i rusztowan

Usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic, gdy beton osiggnie wymagana projektem
wytrzymato$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w
konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposob wykluczajacy uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych
konstrukcji oraz elementow deskowan. Plyty deskowan, usuwane za pomocg urzadzen podno$nikowych, powinny by¢ przed
ich podniesieniem oddzielone od betonu.

Usuwanie podpor, dzwigarow i innych elementow podtrzymujacych deskowanie konstrukcji nosnych moze byé dokonane po
usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania rozdeskowanych fragmentow konstrukcji. Usuwanie
podpor rusztowan nalezy przeprowadzaé¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukcii.
Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow budynkow wielokondygnacyjnych nalezy przeprowadzaé przy zachowaniu
nastepujacych zasad:

- usuniecie podpor deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czeSciowo, gdyz pod wszystkimi
belkami i podciggami o rozpigto$ci 4 m i wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wigkszej niz 3m,

- catkowite usuniecie deskowania stropow lezacych nizej moze nastapi¢ pod warunkiem osiggnigcia przez beton tych
stropow zatozonej w projekcie wytrzymato$ci.

Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji bardziej skomplikowanych, powinno by¢ przeprowadzone w sposob podany
w instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.

Kolejnos¢ i sposob demontazu deskowania $lizgowego powinny by¢ ustalone w jego projekcie, a w przypadku deskowan
inwentarzowych w instrukgji o ich eksploataciji. Kolejnos¢ rozbiorki deskowania $lizgowego i wszystkich przytwierdzonych do
niego urzadzen powinna zapewnia¢ stateczno$¢ pozostatych konstrukcji deskowania po usunieciu poszczegolnych jego
czesci. W przypadku gdy pomost roboczy deskowania $lizgowego jest jednocze$nie deskowaniem gornego stropu, rozebranie
deskowania moze nastapi¢ dopiero po osiagnieciu przez beton tego stropu wytrzymato$ci projektowane.

Usuwanie deskowan przesuwnych powinno by¢ dokonane w sposob ustalony w projekcie.

Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) usuniecie bocznych elementow deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru konstrukcji dopuszcza sie po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeliprojekt nie zawiera
innych wytycznych w tym zakresie,

b) usuniecie noSnego deskowania konstrukciji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:

- dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych, wykonywanych w okresie letnim — 15 MPa w stropach i 2 MPa w $cianach,

- dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych wykonanych w okresie obnizonych temperatur — 17,5 MPa w

stropach i 10 MPa w $cianach,
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- dla belek i podciggow o rozpietosci do 6 m— 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla konstrukcji

no$nych o rozpietosci powyzej 6 m — 100% projektowanej wytrzymato$ci betonu,

c) deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczyscic z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagajq
naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow i pokry¢ $rodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,

d) rozbiorke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadza¢ ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu; materiat uzyskany z rozbiorki nalezy
oczysSci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowa¢ do ponownego wykorzystania.

Dopuszcza sie usuniecie deskowania nosnego przed osiggnieciem przez beton petnej wytrzymato$ci, w przypadku:

a) uzyskania prze beton wytrzymato$ci umozliwiajacej przeniesienie obciagzen od ciezaru wiasnego konstrukcji i od

czasowych obcigzen technologicznych,

b) zastosowania lub pozostawienia wtornego podparcia elementu, uniemozliwiajacego jego uszkodzenie lub zniszczenie pod
obcigzeniem cigzarem wlasnym i obcigzeniami zewnetrznymi,

W tych przypadkach warunki i tryb postepowania nalezy poda¢ w wytycznych organizacji i wykonania robot, ktére powinny zawieraé:
- metodyke postepowania,

- metodyke okreslenia wytrzymatosci betonu w konstrukcji w zaktadanym okresie rozszalowania,

- wymagane minimalne wytrzymatosci betonu dla poszczegolnych elementow konstrukji.

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Zbrojenie elementow zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposazonych w niezbedne
urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa
wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centraine). Gotowe prefabrykaty zbrojarskie dostarczane sg takze na plac budowy przez
wyspecjalizowane przedsigbiorstwa, wytwarzajace je na indywidualne zamowienie Wykonawcy.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie, giecie i montaz.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia
zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi
tluszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka,. Stal pokrytq tuszczaca sie rdzq i
zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmyc¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow

Prety dostarczone w kregach oraz druty dostarczone na szpulach powinny by¢ wyprostowane przed wykonaniem zbrojenia.
Dopuszcza sie prostowanie pretow recznie za pomoca kluczy zbrojarskich i mtotkow na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami lub mechaniczne przy uzyciu prociarek rolkowych dwuptaszczyznowych. Prety zbrojeniowe w
kregach mozna prostowac przez przecigganie za pomoca np. wciggarki lub przy pomocy mechanicznej pro$ciarki.

W przypadku prostowania pretow przez przecigganie nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne wta$ciwosci stali po
wyprostowaniu.

Pretow obrobionych na zimno nie nalezy prostowac przez przecigganie.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
ciecia. Ciecia przeprowadza si¢ przy uzyciu nozyc recznych lub nozyc (prety o $rednicy do 20 mm) badz gilotyn
mechanicznych. Gilotynami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczes$nie wigcej niz jeden pret. Do cigcia siatek
zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Cigcia mozna rowniez przeprowadzié przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sig rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-Il lub 5d
dla stali A-l.

Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Gigcie pretow o $rednicy wigkszej niz 30 mm w stanie ogrzanym nalezy
ograniczy¢ do stali walcowanych na goraco, przy zachowaniu wytycznych dla tego typu giecia, stanowigcych zatacznik do
dokumentacji technicznej robot zbrojarskich.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze
hakow i odgie¢ pretow nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Prety mozna wyginaé recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za
pomoca gietarek recznych lub mechanicznych . Mozna przy tym jednocze$nie wygina¢ wiecej niz jeden pret.
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Przygotowanie szkieletow zbrojeniowych

Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow
zbrojeniowych. Szkielety krotkich belek i stupow mozna montowaé na dwoch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie
prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada si¢ strzemiona i rozsuwa
je zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potaczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca si¢ i wsuwa w
strzemiona pozostate prety, taczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a
pozostatych pretow — na przemian.

Prety taczy sie w szkielety, stosujac zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potaczenia zgrzewane i spawane sg sztywne.
W deskowaniu mozna prety zgrzewa¢ za pomoca przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki state.
Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna taczy¢ za
pomoca spawania. Wykorzystuje sie do tego celu roznego rodzaju spawarki.

Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub
innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej
wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia glownego fundamentow i podpor masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

- 0,05 m - dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia glownego ram, belek, pociggow, gzymsow,

- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia piyt, gzymsow.

Grubosci otulin moga by¢ zwigkszone dla uwzglednienia minimalnych otulin pretow kotwowych, zapewnienia odpornosci
ogniowej konstrukgji lub z innych wzgledow, wymagajacych wartoci wyzszych od podanych powyze;.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Kazda zabetonowana cze$¢ z widocznym zbrojeniem bedzie wyburzona badz skuta i odtworzona betonem, na polecenie
Inspektora nadzoru.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem
wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do
taczenia pretow o $rednicy do 12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm. Prety nalezy
wigza¢ drutem, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwojny badz wezty krzyzowe albo martwe.

W deskowanie wstawia si¢ gotowy szkielet zbrojeniowy elementow konstrukcji zelbetowej, przygotowany w zbrojarni.
Zbrojenie ptyt mozna uktadac od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kreda lub otowkiem ciesielskim
rozstaw pretow no$nych (gtownych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich uktada sie i od razu faczy
prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pozniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretow no$nych, a na koricu
prety u gory piyty.

Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw pretow.
Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, taczy z nimi prety poziome. Pionowe prety Scian i stupow
przywigzuje sie do pretow wystajacych z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Dlugo$¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z
projektem.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej powinny by¢ uzywane odpowiednie podktadki dystansowe z
betonu lub tworzywa, krazki dystansowe z tworzywa sztucznego zaktadane na prety lub inne specjalistyczne elementy
dystansowe ze stali, betonu lub tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

Zbrojenie elementow Zelbetowych powinno sktadac sie, je$li to mozliwe, z pretow nieprzerwanych na dtugo$ci jednego przesta
lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretow trzeba w zasadzie taczy¢
za pomoca spawania (jezeli dopuszcza je Dokumentacja projektowa), tacznikow gwintowanych lub zaciskow mechanicznych.
Dopuszcza sie tez taczenie pretow na zaktad. Zaleca sie, aby potaczenia pretow znajdowaly sie w przekrojach, ktorych
no$no$¢ pretow nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-
03264:2002.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontrola jakosci robot zgodnie z ogélng specyfikacja dziat nr 6.

6.1. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrole:

- jakoci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,

- jako$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymato$ciowych betonu,

- prawidtowo$ci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz cze$ciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukgi,
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- prawidtowo$ci wykonania deskowan i rusztowan,

- prawidtowo$ci wykonania i montazu zbrojenia konstrukcii.

Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan betonu (przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-EN 206-1, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Sprawdzenie jako$ci betonu w gotowej konstrukcji moze by¢ wykonane za pomoca wiarygodnych metod fizycznych,
akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem i Zamawiajacym.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i
niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
Dokumentacja techniczna kontroli jako$ci betonu powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan przewidzianych planem kontroli.
Kontrole betonu przeprowadza sie przy:

- dostawie betonu z wytworni,

- wykonywaniu betonu na placu budowy.

Badania sktadnikow betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowe;.

Podczas robot betonowych nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole:

- jakoci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,

- jako$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- whasno$ci wytrzymato$ciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminow rozdeskowania oraz obcigzania konstrukgji.

Czestotliwos¢ kontroli, sposob jej prowadzenia, forma sprawozdawczo$ci i przedstawiania wynikow kontroli powinny by¢
dostosowane do wielkosci i rodzaju obiektu budowlanego oraz przyjetych metod jego realizacji.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1

Kontrola robét betonowych

Podane nizej tolerancje wymiarow elementow konstrukcji nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje inacze;.

Tolerancje dotycza elementow konstrukcji zelbetowych monolitycznych i wykonanych z elementow prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow od okre$lonych w Dokumentacji Projektowej wynosza;

- dtugos¢ przesta }2cm,

- 0$ podtuzna w planie }3 cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow }0,8 cm,

- grubo$¢ ptyty pomostu }0,5cm,

- rzedne wysokosciowe }0,5 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie — 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50mm,

- wymiary w planie — }30mm,

- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych — }20mm,

- roznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych — }30mm,

- roznice gtebokosci — }0,05h ale nie wigcej niz }50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie }0,8 cm,

- rzedne wierzchu podpory }1 cm.

W projekcie moga by¢ przyjete przez Projektanta inne tolerancije i odchytki. Wartoci tolerancji i odchytek okreslone w

Dokumentaciji projektowej sg wigzace dla Wykonawcy robot.

Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementow rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementow stalowych,

- PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢:

- klasy drewna i jego wady (seki),

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- przekroje i rozstawy stojakow (podpor) oraz ich usztywnienie (niezmienno$¢ w trakcie betonowania),

- warto$¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,

- prawidtowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu,

- usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

- powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Kontrola jakosci zbrojenia
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi ponizej
wymaganiami. Powierzchnia pretow zbrojeniowych powinna by¢ wolna od luznej rdzy i substancji szkodliwych, ktore moga,
mie¢ niekorzystny wptyw na stal, beton lub przyczepno$¢ pomigdzy nimi. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
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- sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- proba rozciagania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z roznych miejsc kregu. Jako$¢
pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Kontrola jakosci robot zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w
deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem, stosowaé nalezy roznego rodzaju wktadki i podktadki
dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodno$ci utozonego
zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie gatunek stali oraz zaswiadczenia o jej jakosci, wymiary
zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubo$¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztaczy i ich stabilizacja zabezpieczajaca
przed przesunieciem w trakcie betonowania, dtugo$¢ zakotwienia, jako$¢ potaczen spawanych i zgrzewanych (ewentualne
badanie wytrzymato$ci 0,5% do 1% ogolnej liczby ztaczy — w porozumieniu z nadzorem dopuszcza sie sprawdzanie potaczen
metodami nieniszczacymi), zaswiadczenia jako$ci siatek zgrzewanych i szkieletow wykonanych w wytworni.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiaru i obmiaru iloci robot dokonuije sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji (OST) 00-00 pkt 7.

Prowadzenie szczegotowych obmiarow robot jest niezbedne tylko dla prac, ktore zgodnie z zapisami umowy rozliczane bedg

na podstawie cen jednostkowych i iloSci rzeczywiscie wykonanych robot i do nich si¢ odnosza wszystkie ustalenia niniejszego punktu.
Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza si¢ jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robot dla potrzeb

wystawienia przejsciowej faktury.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m3 (metr sze$cienny). Do obliczenia ilosci przedmiarowej lub
obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkow, skosow o przekroju
rownym lub mniejszym od 6 cm2 oraz przebi¢ i otworow o objetosci mniejszej od 0,1 m3.

Jednostkg obmiarowa zbrojenia stalowego jest 1 kilogram lub 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuije sie teoretyczng mase
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dtugos$é¢ pretow poszczegolnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sig¢ tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
$rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét dla poszczegdlnych rodzajow robot wykonaé zgodnie z punktem 8 ogdinej specyfikacji technicznej.
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ROBOT

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Odbiér deskowan i rusztowan

Do odbioru deskowan i rusztowan powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na
danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace przebiegu wykonywania danego rodzaju deskowania.

W czasie odbioru nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodno$ci wykonania deskowan z Dokumentacija Projektowg oraz
wymaganiami podanymi w pkt 6.5 ST. Deskowanie podlega odbiorowi robot ulegajacych zakryciu.

Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych inwentaryzowanych powinny by¢
uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzor techniczny albo innym rownorzednym dowodem.
Badanie materiatow lub gotowych elementow stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢ dokonywane przy
dostawie tych materiatow na budowe. Ocena jakosci materiatow przy odbiorze deskowania powinna by¢ dokonywana
posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zadwiadczen o jako$ci materiatow lub elementow wystawionych przez
producentow.

Sprawdzenia prawidtowosci wykonania rusztowania i deskowania dokonuije sie przez pomiar instrumentami geodezyjnymi.

Odbiér zbrojenia



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ZWIAZANYCH Z
REMONTEM BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ W ZELAZOWIE - ZELAZOW 33, DZ. NR EW. 197/3;197/4;197/5;197/6
OBREB 0042 ZELAZOW , GM. KORYTNICA; J.EW.143303_2 KORYTNICA.

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
podanymi w pkt 6.6 ST. Zbrojenie podlega odbiorowi robot zanikajacych.

Odbior zbrojenia odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakoriczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi. Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- gatunkow stali oraz zadwiadczen o ich jakoci,

- zgodno$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa wymiarow pretow i ich potozenia (w tym grubo$¢ otuliny),

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

- zgodnosci z dokumentacjg, projektowa rozstawu strzemion,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa potozenia ztaczy i ich stabilizacji zabezpieczajacej przed przesunieciem w

trakcie betonowania,

- prawidtowo$ci wykonania hakow, ztacz i diugo$ci zakotwien pretow,

- jakos¢ potaczen spawanych i zgrzewanych wykonywanych na placu budowy (ewentualne badanie wytrzymato$ci

0,5% do 1% ogolnej liczby ztaczy — w porozumieniu z nadzorem dopuszcza sig sprawdzanie potaczen metodami
nieniszczacymi),

- zadwiadczenia jako$ci siatek zgrzewanych i szkieletow wykonanych w wytworni.

Dostarczong na budowe partig stali nalezy przed wbudowaniem zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma
zadwiadczenia o jako$ci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtadciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych |ub gdy stal peka przy gieciu.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktorym powinny zosta¢ podane numery rysunkow roboczych
zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, informacje o usunieciu ewentualnych wad i usterek, oraz wniosek o
dopuszczenie do betonowania. Do protokotu odbioru zbrojenia zatacza sig:

- zaSwiadczenie producenta o jakosci siatek zgrzewanych i szkieletow,

- protokotu badan potaczen spawanych i zgrzewanych wykonanych na budowie,

- odpisy lub wykazy dokumentow zezwalajgcych na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym (np. zapisy w

dzienniku budowy).

Niezaleznie od protokotu, odbior zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.

Szczegotowe zasady odbioru koncowego robot betonowych

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z
wytycznymi podanymi niniejszej ST, oraz dokonac oceny wizualnej robot.

Roboty betonowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez Wykonawce
dokumenty s kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badar byt negatywny
roboty nie powinny by¢ przyjete. W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci z wymaganiami okreslonymi w ST

i przedstawi¢ roboty ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacii,

nie uniemozliwiajg wykonania zgodnie z projektem pozostatych robot stanu surowego i wykonczeniowych oraz nie
ograniczajg trwato$ci wykonanych konstrukcji, Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego

z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych,

- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest usuna¢ wadliwie

wykonane roboty, wykonaé je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru sporzadza
sie protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robot z zamdwieniem.

Protokdt odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny stanu obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego zgodnie z

opisem w ogolnej OST pkt. 8.6. oraz zgodnie z zapisami w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST.
Warunki ptatno$ci beda okre$lone w umowie.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty stanowiace podstawy prawne odbioru rob6t zgodnie z pkt. 10 ogdlnej specyfikacii technicznej

Normy

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.

- PN-EN 197-2:2002 Cement. Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.

- PN-B-04320:1986 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

- PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Metody pobierania probek.

- PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody pomniejszania probek laboratoryjnych.
- PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

- PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

- PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i odtwarzalnosci.

- PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

- PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

- PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag,
wskaznika ptaskosci.

- PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu.
- PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

- PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw.

- PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczenie zawarto$ci muszli — Zawarto$é
procentowa muszli w kruszywach grubych.

- PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badanie wskaznika piaskowego.

- PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badanie btekitem metylenowym.

- PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

- PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

- PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

- PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania.

- PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.

- PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 4: Oznaczanie iloSci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe.

- PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

- PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 6: Analiza w podczerwieni.

- PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 8: Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji.

- PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10: Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

- PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 12: Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

- PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Cze$¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

- PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowe;.

- PN-EN 12390 Badania betonu.

- PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie.

- PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie liczby odbicia.

- PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - jw. —

- PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;.

- PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej.

- PN-B-06261:1974 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
- PN-B-06262:1974 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$¢ i betonu
na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
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- PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

- PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

- PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

- PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

- PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

- PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 1: Okreslenia, podziat i glowne parametry.

- PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogolne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

- PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.

- PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach. Cze$¢ 1:
Ztacza do rur — Wymagania i metody badan.

- PN-EN 1065 Regulowane podpory stalowe. Charakterystyka, konstrukcja i ocena na podstawie obliczen i badan.

- PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

- PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.

- PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

- PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

- PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

- PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtowne

- PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

- PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

- PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

- PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

- IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

- PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania Poprawki PN-ISO 6935-
2/AK:1998/Ap1:1999

- PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

- PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27 2. Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1.
Bl 4/84 poz. 17

- PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji betonowych.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania.
Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.



