


	PROJEKT BUDOWLANY -  ROZBUDOWY BUDYNKU SZKOŁY PODSTAWOWEJ W PNIEWNIKU O SALĘ GIMNASTYCZNĄ Z ZAPLECZEM 

DZIAŁ 3- KONSTRUKCJE





	OBIEKT :
	[bookmark: _GoBack]ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOŁY PODSTAWOWEJ W PNIEWNIKU O SALĘ GIMNASTYCZNĄ Z ZAPLECZEM 

	KATEGORIA OBIEKTU :
	Budynek zalicza się do kategorii  IX – budynek szkolny.

	ADRES INWESTYCJI:
	Wieś Pniewnik 35 ,dz. nr ew. 417 ,  obręb 0024 Pniewnik , jednostka ew. 143303_2_Korytnica , woj. mazowieckie ; powiat węgrowski, gmina Korytnica.

	INWESTOR :
	Gmina Korytnica


	ADRES INWESTORA :
	Ul. Małkowskiego 20 , 07-120 Korytnica.


	JEDNOSTKA PROJEKTOWA:


	Nadzór budowlany, usługi budowlane, projekty , kosztorysy.
Józef Skłodowski, Zielonka ul. Kołłątaja 24





	PROJEKTANCI WG BRANŻ : 
	PODPIS:

	KONSTRUKCJE :
	

	Projektant: mgr inż. Mariusz Wacław Podbielski ; Upr.bud.Wa-625/92 ; izba  -MAZ/BO/4803/01;MA-0660

	

	Sprawdzający : mgr inż. Adam Śliwka ; Upr. bud. MAZ/0050/POOK/07 ; izba - MAZ-Z16-3NK-EGT
	















ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA : 
	NR DZIAŁU OPRAC.
	TYTUŁ
	NR STR.

	1.
	Przedmiot i zakres opracowania
	

	2.
	Opis techniczny
	

	3.
	Obliczenia statyczne
	

	4.
	Ekspertyza techniczna
	

	
	
	

	5.
	Część rysunkowa - spis
	






























 















OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCJI


	1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA :



 (a w wypadku zamierzenia budowlanego obejmującego więcej niż jeden obiekt budowlany – zakres całego zamierzenia oraz kolejność realizacji obiektów.)
Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa szkoły podstawowej  o salę gimnastyczną wraz z zapleczem we wsi Pniewnik w gminie Korytnica  oraz niezbędną infrastrukturą konieczną do prawidłowego funkcjonowania obiektu w tym instalacjami wodociągowa i kanalizacyjną , centralnym ogrzewaniem , instalacją elektryczną  oraz instalacją wentylacji. 

ADRES INWESTYCJI  :
Wieś Pniewnik 35 ,dz. nr ew. 417 ,  obręb 0024 Pniewnik , jednostka ew. 143303_2_Korytnica , woj. mazowieckie ; powiat węgrowski, gmina Korytnica.

	2. 2.     OPIS TECHNICZNY  :



       Zaprojektowano konstrukcję budynku sali gimnastycznej
o rzucie w osiach 16,50 x 23,40 m. Budynek w części głównej jednokondygnacyjny. W części przyległej do budynku szkoły dwie kondygnacje lub antresola. 

OPIS KONSTRUKCJI

-Posadowienie budynku w warstwach gruntu wg „Opinii geotechnicznej badan podłoża gruntowego” mgr. Dariusz Kisieliński, Siedlce 07.2017. Wg dokumentacji od poziomu terenu występuje ok. 0,4 m nasypu niekontrolowanego niżej 2,5 m piasku średniego, 
i pod nim ok. 3,0 m gliny piaszczystej. Grunty te z obrysu budynku (po rozbiórce starych fundamentów betonowych) należy wywieźć i do poziomu posadowienia fundamentów zastąpić piaskiem zagęszczonym mechanicznie IL= 0,98. Poziom wód gruntowych ok. 1,0 m ppt. Konstrukcja posadowienia jest prosta: ławy i stopy. Należy uznać, że jest to I kategoria geotechniczna fundamentowania.

Konstrukcja żelbetowa monolityczna i murowana ścian budynku jednokondygnacyjnego i w części dwukondygnacyjnego,  sali gimnastycznej, zaprojektowana jest w sposób następujący:.
-	Budynek póltoratraktowy o podłużnym układzie
         konstrukcji o szer. w osiach 12,00 i 4,50 m.
-	Posadowienie za pośrednictwem ław fundamentowych 80 x 40,
         60 x 40, 40 x 40 i stóp fundamentowych 200 x 120 x 40 na
         głębokości 1,10 m ppt. w warstwie piasków średnich, 
         w poziomie zwierciadła wód gruntowych.
	I kat. geotechniczna posadowienia. 
- 	Elementy fundamentów gr. 40 cm z betonu B-55 i zbrojone 
stalą AIII. Stopy zbrojone górą i dołem fi 12 A III co 20 x 20 cm. Ławy zbrojone 4 fi 12 A III i strzemionami fi 8 A0 co 25 cm.
-	Ściany fundamentowe murowane z bloczków betonowych lub 
z betonu o gr. 40 cm dla ścian szczytowych i 25 cm dla pozostałych ścian.
-	Ściany parteru i piętra murowane z porobetonu klasy 7,5 kN/m3 gr. 37 dla ścian szczytowych i 24 cm dla pozostałych ścian. 
-	W ścianach zewnętrznych występują dwa poziomy wieńców: pośredni w poziomie stropu pośredniego i górny. Wieńce min. 25 x 25 cm zbrojone 4 fi 12 A III i strzemiona fi 6 A0 co 25.
-	Ścianki działowe z cegły pełnej klasy 10 MPa na zaprawie cementowo – wapiennej min. 3 MPa.
-	Słupy żelbetowe 25 x 40 cm i 40 x 40 cm: zbrojenie główne fi 16 A III: 8 szt., strzemiona fi 8 A0 co 25.
-	Strop nad parterem i piętrem o gr. 18 i 15 cm żelbetowy monolityczny. Płyta stropu jednokierunkowo zbrojona górą i dołem fi 12 A III co 20 cm. Zbrojenie rozdzielcze fi 6 A0 co 20 cm.
-	Nadproża żelbetowe 25 x 25 z betonu B-25 i zbrojone 
stalą AIII i A0. Zbrojenie główne 3 fi 12 A III górą i dołem. Strzemiona fi 6 A0 co 25 cm.
-       Biegi schodów żelbetowe o gr. 18 cm z betonu B-25
        i zbrojone stalą AIII i A0. Zbrojenie główne fi 12 A III co 15 cm
        górą i dołem, zbrojenie rozdzielcze fi 6 A0 co 20 cm.
-       Dźwigary dachu nad salą stalowe ocynkowane o rozpiętości 
        w osiach 12,00 m. Dźwigary spawane w całości 
        z RS 100 x 50 x 6 mm. Pas górny i dolny stanowią 2 profile
        zewnętrzne. Słupki i krzyżulce z pojedynczego profilu 
        wewnętrznego. Dźwigary 7 szt. występują w rytmie osi 
        co 3,90 m


	3. 3.   OBLICZENIA STATYCZNE   :



 
Dźwigar stalowy
Występuje w rozstawie co 3,90 m, 
Dźwigar wykonany w całości z RS 100 x 50 x 6
Rozpiętość dźwigara 12,00 m w osiach
Wysokość dźwigara    0,60 m w osiach

ZEBRANIE OBCIĄŻEŃ

-obciążenia parciem wiatru wg 6.4.2.2 normy 
wiatr strefa 2
PN-EN 13782/2007: kąt nachylenia połaci  30, niewielkie ssanie pominięto w porównaniu do obc. własnego.

OBUDOWA
-płyta ocieplająca warstwowa 0,25 kN/m2x 1,2  = 	0,30  kN/m2
-obc. technolog.		0,10 kN/m2	x 1,2  = 	0,12  kN/m2
-obc. ruchome	        0,10 kN/m2	         x 1,2  = 	0,12  kN/m2
RAZEM:								0,54  kN/m2

-obciążenia śniegiem wg 6.4.3.3 normy 
PN-EN 13782/2007:
śnieg strefa 2

obc. charakt.
mi x Ce x Ct x Sk = 0,8 x 1,0 x 1,0 x 0,9 = 		0,72 kN/m2

obc. obl.
1,50 x 0,72 = 							1,08 kN/m2

Razem: 					0,54 + 1,08  =    1,62 kN/m2
							        	
Przejęcie obciążenia na dźwigar  3,90 x 1,62 =    6,32 kN/mb

Ciężar dźwigara średnio: (6 RS 100 x 50 x 6) ; 6 x 0,127 x 1,1 = 
              							         0,84 kN/mb
RAZEM:				6,32 + 0,84 =  		7,16 kN/mb

Moment dla środka przęsła M=ql2/8 = 7.16 x 12,002/8 = 129 kNm
Siły w pasie górnym i dolnym 129/0,60 = 215 kN
Naprężenia: 21 500/ (2x16,2) = 664 daN/cm2 < 3 600 daN/cm2

Ugięcie: 5/384 x ql4/EJ = 5/384 x 6,06 x 12004 / (205 000 x 472 400) 
  	= 1,69 cm  < l/250 = 1 200/250 = 4,8 cm        

q = 6,06 daN/cmb
J = 2 x 302 x 16,22 = 472 400 cm4

Strop żelbetowy nad piętrem
Zebranie obciążeń:
-płyta stropu:			25 x 0,15 x 1,1 = 4,12 kN/m2
-warstwy wykończeniowo - ocieplające
2 x 0,15 x 1,2   = 0,36 kN/m2
-obc. zmienne  			1,50 x 1,2	       = 1,80 kN/m2
-obc. śniegiem                    			  1,08 kN/m2

RAZEM:      					           7,36 kN/m2

Płyta stropu
Rozpiętość 4,50 m w osiach 
B-25, h=15 cm, h0=12cm, 
M=7,36 x 4,502/10 = 14,90 kNm/mb
sb=149000/(100x122x147)=0,07,   ksi=0,95
Fa=149000/(0,95x12x3600)=3,63 cm2/mb
przyjęto fi12AIII co 20 cm czyli 5,65  cm2/mb> 3,63 cm2/mb stosować siatkę górną i dolną 

Strop żelbetowy nad parterem
Zebranie obciążeń:
-płyta stropu:			25 x 0,18 x 1,1 = 4,95 kN/m2
-warstwy wykończeniowe
                                         12 x 0,15 x 1,2   = 2,16 kN/m2
-obc. zmienne  			4,00 x 1,2	       = 4,80 kN/m2
-obc. .zast. od ścianek       0,75 x 1,2         = 0,90 kN/m2

RAZEM:      					         12,81 kN/m2

Płyta stropu
Rozpiętość 4,50 m w osiach 
B-25, h=18 cm, h0=15cm, 
M=12,81 x 4,502/8 = 32,43 kNm/mb
sb=324300/(100x152x147)=0,10,   ksi=0,94
Fa=324300/(0,94x15x3600)=6,39 cm2/mb
przyjęto fi12AIII co 10 cm czyli 11,3  cm2/mb> 6,39 cm2/mb stosować siatkę dolną 

Podciąg P1 obu stropów w osi B – połączenie ze słupami
Przekrój 25 x 40 cm, h0= 35 cm, schemat sześcioprzęsłowy, utwierdzenie.
L= 3,90 m
q = 7,36 x 3,90 = 28,70 kN/mb
Mmax=+/- q x l2/12 = +/- 7,36 4,5 x 0,5 x 3,902/12 = +/- 21 kNm
sb=210000/(25x402x147)=0,04,   ksi=0,97
Fa=210000/(0,97x40x3600)=1,50 cm2
przyjęto 2 fi 16 AIII czyli 4,02  cm2  > 1,50 cm2 stosować zbrojenie górą i dołem. 

Naprężenia na grunt najbardziej wytężona ściana w osia A

Wys. ściany 8,00 m
Średnio ciężar ściany 0,25 x 18 x 1,1 x 8,00 = 39,60 kN/mb
Średnio ława szer. 80 cm z naziomem
 				 0,80 x 18 x 1,2 x 1,20 = 20,74 kN/mb
Obciążenia z dachu   7,16 x 6 / 3,90             = 11,02 kN/mb

RAZEM: 							    71,36 kN/mb
Naprężenie w poziomie posadowienia: 
 		71 36/ 100 x 80 = 0,93 daN/cm2 = 93 kPa < 150 kPa


Słupy w osi A 40 x 40 cm

Obciążenia z dachu   7,16 x 6                                 = 42,96 kN
Ciężar słupa         0,40 x 0,40 x 25 x 1,1 x 8           =  35,20 kN
Górny odcinek ściany 3,00 x 0,25 x 1,1 x 12 x 3,50 = 34,65 kN

RAZEM: 								     112,81 kN

Słup przejmuje obciążenia osiowo, nośność słupa z założonym mimośrodem. Zbrojenie 8 fi 16 A IIIN. Beton B-25.
Słup utwardzony obustronnie, smukłość 800/40 = 20
N = 0,2 x (40 x 40 x 147 + 8 x 2,01 x 3600) = 
= 0,2 x (235 200 + 58 900) = 58 820 daN = 588 kN > 113 kN

Słupy w osi B 25 x 40 cm

Obciążenia z dachu   7,16 x 6                                 = 42,96 kN
Ciężar słupa         0,25 x 0,40 x 25 x 1,1 x 8           =  22,00 kN
Górny odcinek ściany 3,00 x 0,25 x 1,1 x 12 x 3,50 = 34,65 kN
Obciążenie z dachu żelbetowego
				7,36 x 4,50 x 3,90 / 2             = 64,58 kN
Obciążenie ze stropu pośredniego
			      12,81 x 4,50 x 3,90 / 2           = 112,40 kN

RAZEM: 								     276,59 kN

Słup przejmuje obciążenia osiowo, nośność słupa z założonym mimośrodem. Zbrojenie 8 fi 16 A IIIN. Beton B-25.
Słup dwukondygnacyjny utwardzony obustronnie, 
smukłość 400/25 = 16
N = 0,3 x (25 x 40 x 147 + 8 x 2,01 x 3600) = 
= 0,3 x (147 000 + 58 900) = 61 770 daN = 618 kN > 277 kN


	4. 4.   EKSPERTYZA TECHNICZNA  :



III EKSPERTYZA TECHNICZNA

Istniejący przyległy budynek szkoły jest obiektem dwukondygnacyjnym z poddaszem nieużytkowym, niepodpiwniczonym. Przedmiotowy budynek we fragmencie przyległym do projektowanej sali gimnastycznej o rzucie w kształcie litery „L” posiada konstrukcję podłużną, półtoratraktowa o wymiarach w rzucie ok. 40 x 11 m i załamania 7 x 11 m. Posadowiony jest 1,10 m ppt, w warstwach piasków, powyżej poziomu zwierciadła wód gruntowych. I kategoria geotechniczna posadowienia fundamentów. Budynek powstał ok.1990 r. Wysokość kondygnacji ok.: parteru i pietra brutto 3,5 m. Wysokość do kalenicy: 11,5 m npt. Szerokości traktów 4,5, 5,7, 6,6 m.
     -	    Ławy żelbetowe 80 x 40 cm z betonu B-15 zbrojenie stalą  AIII i A0
-	Ściany fundamentowe o gr. 25 cm z betonu B-15 lub murowane z bloczków betonowych.
-	Ściany części nadziemnej zewnętrzne warstwowe murowane  z pustaków ceramicznych max 28 cm z izolacją 5 cm styropian 
i licówka z kratówki 12cm. Kilka lat temu ściany ocieplono 
z zewnątrz metodą lekką mokrą. Styropian gr. 12 cm. Ściany działowe z cegły dziurawki na parterze i piętrze.
-	Elementy prefabrykowane L19 żelbetowe stanowiące nadproża.
-	Stropy gęstożebrowe typu Teriva III.
-	Schody wewnętrzne żelbetowe płytowe o gr. 18 cm.
-	Więźba dachowa drewniana krokwiowo – płatwiowa, dach dwuspadowy, łamany. Pokrycie blachą.
-	Tynki wewnętrzne cementowo – wapienne.
-	Posadzki wykładzina kauczukowa i gres.
-	W wyniku rozbudowy zostanie wykonana nowe przybudówka jedno – dwukondygnacyjna w postaci sali gimnastycznej. Stan istniejącego budynku powstałego ok. 30  lat temu jest dość dobry i pod względem wykonanej rozbudowy nie budzi zastrzeżeń.
-	Budynek wyposażony jest w niezbędne do użytkowania po rozbudowie media.
-	W budynku nie występują jakiekolwiek rysy czy odkształcenia elementów świadczące o wadliwości konstrukcji lub elementów wykończenia.
-	Dlatego też wnioski wynikające z powyższej ekspertyzy są następujące:.
-	Obiekt pod względem technicznym i użytkowo-funkcjonalnym wykonany jest poprawnie i nie stwarza jakichkolwiek zagrożeń 
w użytkowaniu dla celów szkoły po projektowanej rozbudowie. 

-	Przyległy fundament żelbetowy pozostawiony z myślą o realizacji sali gimnastycznej należy rozebrać metodą mechaniczna 
a w części przyległej do budynku szkoły silami ludzkimi przy użyciu lekkiego sprzętu mechanicznego. Nie podkopywać się pod fundamenty budynku szkoły. W pozostawionym wykopie przy fundamencie wylać od razu chudy beton aby wody gruntowe 
i deszczowe nie dokonały rozmycia gruntu, który to poziom wykopu w warunkach szczególnych może być równy z poziomem wód gruntowych.
-	Przyległe fragmenty wykopów po rozbiórce zasypać zagęszczonym mechanicznie piaskiem.


	5. SPIS RYSUNKÓW  - KONSTRUKCJE :



SPIS RYSUNKÓW - KONSTRUKCJE :
	NR
	TYTUŁ 
	SKALA

	k1.
	Rzut fundamentów
	1:100

	k2.
	Rzut konstrukcji dachu
	1:100




