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WSTEP

Nazwa zamowienia:
,,Remont chodnika dla pieszych wzdluz drogi powiatowej nr 4240W
w miejscowosci Trawy, gmina Korytnica”

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych , ktére beda wykonywane na przy realizacji zaméwienia pod nazwa:

,,Remont chodnika dla pieszych wzdluz drogi powiatowej nr 4240W

w miejscowosci Trawy, gmina Korytnica”

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla robdt objetych szczegbélowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw drogowych. Specyfikacje techniczne stanowia
czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

By wykona¢ zaméwienie nalezy obok robdt ujetych w przedmiarach wykona¢ prace towarzyszace takie jak:
organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznakowania ulic na czas budowy, zabezpieczenie rob6t w tym w
szczegblnosci wykopow, zabezpieczenie p-pozarowe i inne okres$lone w dalszej cze$ci SST.

1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pod drogg.

1.5 Sposdb opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podano wspélne wymagania dotyczace robét budowlanych objetych przedmiotem
zamoéwienia, cytujac D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. W nastgpnych rozdzialach podane zSSTaty
szczegbtowe wymagania dotyczace robdt budowlanych opartych na ogélnych zaleceniach GDDP.
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét

drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych

specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mSSTowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego cze¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mSSTowy, korpus

ziemny, wezel).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub pSSToju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych

odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem

projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i

administrowanie kontraktem.

1.4.6.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pSSToju i

pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajacg.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedSSTajacej si¢ do nawierzchni.

1.4. 16.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mSSTowego.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zSSTat okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego pSSToju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.21.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.22.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejagcego potaczenia.

1.4.26.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udSSTe¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czeg$¢ terenu budowy.

1.4.33.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz

dokumentacji projektowej komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru SSTatecznego

rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zSSTang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia cze$é
umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,. Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczenr w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od
wymiaréw okres§lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dSSTarczone
materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okre$§lone w dokumentacji projektowej i w SST
beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materialy zSSTana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru SSTatecznego robdt. Przed przystagpieniem do
rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i pSSTepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dSSTarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
SSTrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposodb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest witaczony w ceng¢ kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru SSTatecznego rob6t. Wykonawca dSSTarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki SSTrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowg.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb
Iub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki SSTroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany

na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dSSTepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednSSTke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego

oddzialywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a

po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem

przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli

Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzef potwierdzenie informacji

dSSTarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié

Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia rob6t. O fakcie przypadkowego

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane

wladze oraz bgdzie z nimi wspétpracowatl dSSTarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na

powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dSSTarczonych mu przez

Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie

realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoS$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewngtrznych. Jednakze,

ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie be¢dzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one

sprzeczne z pSSTanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie

materialéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od

wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zSSTaly usunigte terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne

obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
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Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochron¢ rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru SSTatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru SSTatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pSSTanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pSSTepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dSSTarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ pSSTanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
pSSTanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przeditozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozSSTalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i pSSTe¢powaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowq.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze

zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dSSTarczyé

Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z

badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac

aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow

pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow,

dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dSSTarczeniem materialéw do robét.

Nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda

formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie

odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach

umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan

Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy

poza tymi, ktére zSSTaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode

Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zr6det materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zSSTang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w

miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy

na uzycie tych materialdéw do innych robét, niz te dla ktérych zSSTaly zakupione, to koszt tych materiatow

zSSTanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj

robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,

liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie

badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze

by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwodci i byty dSSTepne do kontroli

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione

nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dSSTep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dSSTarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowa¢ sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zSSTang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zSSTang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dSSTarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw i roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robé6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czgs$¢ 0goblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
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— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposé6b i  form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czegs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dSSTaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

— sposob pSSTepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$é
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materialdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materialéw oraz robo6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST .Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zSSTaty one tam okreslone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowg. Wykonawca dSSTarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zSSTaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dSSTep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badaf,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zSSTang usunigte i stwierdzona zSSTanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednSSTkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badaf. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek. Pojemniki do pobierania probek beda dSSTarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dSSTarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zSSTang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru

lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dSSTarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dne;j
pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dSSTarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialtdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot
z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zSSTang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dSSTarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dSSTarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i SSTatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do

dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego pSSTe¢pu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednSSTkach przyjetych w kosztorysie 1

wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci

materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udSSTe¢pnione na

kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) PozSSTate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dSSTepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednSSTkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem .Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zSSTang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigczne] ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci 1 odleglodci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzduz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zSSTang dSSTarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

18



Szczego6towe specyfikacje techniczne

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dSSTarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub SSTatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zSSTanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi SSTatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robot,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie

dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego

pSSTepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak

niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilo§¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na

podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze SSTatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik

projektu.

8.4. Odbior SSTateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru SSTatecznego robdt

Odbiér SSTateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci. Catkowite zakofczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru SSTatecznego begdzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér SSTateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,

liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o

ktérych mowa w punkcie 8.4.2.0dbioru SSTatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w

obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny

jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.W toku odbioru SSTatecznego robét komisja

zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania

wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie S$cieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru SSTatecznego. W przypadku

stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega

od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é

wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru SSTatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru SSTatecznego robot jest protokét odbioru SSTatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru SSTatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zSSTata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
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szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru SSTatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru SSTatecznego

robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze SSTatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér SSTateczny robdt”.

Nk WD

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednSSTkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednSSTke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnodci jest

warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednSSTkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoSci,

wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednSSTkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednSSTkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dSSTosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dSSTarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z pSSTgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(h) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 243 z 2010r., poz. 1623).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 19 z 2007 r., poz. 115 z pdZniejszymi

zmianami).
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D-01.00.00 ROZDZIAL 1 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

CPV 45100000-8
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1.1 D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji zaméwienia.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia

obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko§ciowego punktéw gléwnych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. PozSSTale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé¢
$rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozSSTatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugos$ci od
0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prSSTokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dSSTarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zZSSTang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie
roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw
pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefn w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zSSTang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zSSTang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozSSTale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prSSTych nie moze
przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji .Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zalozy¢é w pSSTaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajagcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzg¢dne reperéw
roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladno$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autSSTrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozSSTatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt.
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2.2.Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypéw i wykop6éw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dSSTosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mSSTowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mSSTowych jest ujeta w koszcie rob6t mSSTowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1979.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nonhkw
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D-02.00.00 ROZDZIAL 2 - ROBOTY ROZBIORKOWE

CPV 45111000-8
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2.2. D-01.03.02 ROZBIORKA ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA
PASA DROGOWEGO WRAZ Z WYWIEZIEMIEM GRUZU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji zamOwienia.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni bitumicznych,

— podbudowy i nawierzchnie z betonu,

— przepustdw betonowych,

— elementy z betonu (obrzeza, schody, umocnienia skarp, $cianki czolowe, krawezniki itp.)

— metalowe barierki,

— iinnych elementéw zagospodarowania dziatek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki, tadowarki, zrywarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zSSTanie okreSlony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposéb okreslony w dokumentacji lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
,-Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre§lone w SST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka jest:

- dla nawierzchni, podbudowy - m” (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzeza, $cieku - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTKki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni, podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie podbudowy,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidérki kraweznikéw i obrzezy oraz $ciekéw:

— odkopanie krawgznikéw, obrzezy oraz SciekOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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D-03.00.00 ROZDZIAL 3 - ROBOTY ZIEMNE

CPV 45111000-8
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3.1. D-02.01.01 WYKOPY W GRUNTACH KAT. III-IV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach kat.III-IV,

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,

¢) budowg nasypéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajagca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$§lona wg wzoru:

gdzie:

Ou-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’),

Pas-maksymalna gesto$¢  objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [2] i PN-EN 13286-3[3] .

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg

WZOru:

y=te
le

gdzie:
dgo-Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dj¢-$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
PozSSTate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstaw¢ podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okres§lono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspolczynnikéw spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje
tablica 2.
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Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-00.00.00, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zZSSTaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dSSTarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do
budowy nasypoéw, okreslone w SST powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na odktad. Zapewnienie terendw
na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozSSTawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dSSTosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dSSTosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zSSTaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego
o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nier6wnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak réwniez za

36



Szczego6towe specyfikacje techniczne

dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pSSTepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pSSTepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:
*» wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
* wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w niniejszej SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prSSTych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnoéci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreSla¢ dla kazdej utoZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuziny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [2] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady pSSTepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zSSTang
odrzucone. Je$li materialy nie spetlniajagce wymagan zSSTang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

JednSSTka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednSSTkowa podano w SST ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kategorii”
oraz w SST ,,Wykonanie nasypéw” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 3: Laboratoryjna
metoda oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci. Zageszczenie wibracyjne z kontrolg parametrow.
[4].PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
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3.2 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTOW KAT. I

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zSSTaty podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [1].

przepalone
7.Wysiewki kamienne
o zawarto$ci frakcji

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresc¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste [ - gdy pory w gruncie skalistym
mickkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w miejsca
. gliniaste suche lub zabezpieczone od wdéd
1.Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski | gruntowych i powierzchniowych
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste i|- do nasypéw nie wyzszych niz 3
oraz grunty | pyty m,  zabezpieczonych  przed
kal?nemst.e, 4. Piaski prochniczne, 1z |zawilgoceniem
zw1etrzel.1nowe, i wythki.em pylastych piaskow |- w miejscach suchych lub
rumosze 1 otocza ' . | préchnicznych przejsciowo zawilgoconych
2. Zwiry i pospoiki, . . —
T 5. Gliny piaszczyste, gliny i
réwniez gliniaste . . . : —
s gliny pylaste oraz inne 0 Wi |- do nasypéw nie wyzszych niz 3
3. Piaski grubo, o .
. . 11 <35% m: zabezpieczonych przed
Na dolne | $rednio 1 - - - . . .
warstwy drobnoziarniste, 6.' Ghny' piaszczyste zwigzte, Zanlgoc§nlem Iub po ulepszeniu
nasypow naturalne i lamane g11r.1y zwigzte i gliny pylaste | spoiwami
ponizej strefy [4. Piaski gliniaste z zw1¢;{e oraz - ime grunty: o —
przemarzania | domieszka frakcji gra(l)mcy plynnosci wy od 35 do |- gdy z.vwermladl(.) .wody
zwirowo-kamienistej 60% gruntowej znajduje  si¢ na
(morenowe) o | 7- Wysiewki kamienne gliniaste glebokosci  wickszej  od
wskazniku o zawartoSci frakcji ilowej kapilarno$ci biernej gruntu
roznoziarnistosci ponad 2% podtoza
U=15 - o ograniczonej podatno$ci na
3.7uzle rozpad - laczne straty masy
wielkopiecowe i inne | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne do 5%
metalurgiczne ze | metalurgiczne  z  nowego | - gdy wolne przestrzenie zSSTang
starych zwatéw | studzenia (do 5 lat) wypetnione materiatem
(powyzej 5 lat) 9. Itotupki  przyweglowe [ drobnoziarnistym
6.Lupki przyweglowe | nieprzepalone - gdy zalegaja w miejscach

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

suchych lub izolowane od

wody

53
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itowej ponizej 2%

Na
warstwy
nasypow
strefie
przemarzania

gbrne

w

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3.Itotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniejszych
od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
o uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospdtkom
zZwirom

lub

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach i

miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych  do | Grunty Grunty watpliwe 1| (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaskiGrunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie [Rodzaj sprzetu Zwiry pospotki pyty, ity z mala zawartoscia frakcji
[kamienistej
sprzetu grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejazdow [warstwy przejazdow [warstwy przejazdow
W cm W cm W cm

2 1. Walce gtadkie 0od 10do20 jod4do8 |od10do20 jod4do8 |od10do20 |od4do8

N e okolkowane - od 20 do 30 |od 8 do 12 fod 20 do 30 |od 8 do 12

=, .Walce ogumione

= (samojezdne i

oA przyczepne)
od 20 do 40 Jjod 6 do 10 jod 30 do 40 fod 6 do 10 fod 30 do 40 Jod 6 do 10
4. Phytki spadajace
(ubijaki) - 0d50do70 |od2do4 |0d50do70 |od2do4

) 5. Szybko uderzajace

g ubijaki

9 6. Walce wibracyjne | 0d 20 do40 |od 2 do4 |od 10do20 |od2do4 |od?20do30 |od2do4

g lekkie (do 5 ton)

s srednie (5+8 ton)

A s wibrayme | |0430d030 {od3do5 |- - 0d 20 dod0 |od 3 do 5
lekkie 0d 40 do60 [od3do5 |[od20do30 |od3do4 |od30do50 [od3do5
cigzkie 0d 50do80 |od3do5 [od30do40 |od3 do4 |od40do60 |od3do5

0d 20do40 [od5do8 |- - od 10 do20 [od 5 do 8
0d 30 do60 [od4do6 |od20do30 |od6do8 |od20do40 [od4do6b
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zSSTalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub

przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtoéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gltgboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dSSTosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypOw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dSSTep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te b¢dg wiaczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zSSTato
potwierdzone przez InZyniera.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoia w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtoZu nasypow

Wykonawca  powinien  skontrolowa¢  wskaznik  zageszczenia  gruntéw  rodzimych,  zalegajacych
w gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zSSTalo spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢
osiggni¢te przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy innych drég
o wysokosci ruch cigzki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 0,97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtoZu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy

jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre§lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W

celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednSSTronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d). W
okresie deszczowym nie nalezy pozSSTawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zages$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezage¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznig¢ciem zaggszczac¢ ani uktadaé na niej
nast¢gpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie

5.3.4.5.0rientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych

maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do

+10% jej warto$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej

wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w

spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
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osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu
nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw na nasypy a zwlaszcza dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [2].,

zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca metod badawczych zaakceptowanych przez Inzyniera. o
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [2], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog

nasypu ruch cigzki i ruch mniejszy od
bardzo ci¢zki cigzkiego

Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe¢ 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza pSSTe¢powania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zSSTaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zSSTalo to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okre§lony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zSSTato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zSSTanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zSSTanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.0dktady powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odkltadéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig¢, ze spetnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwr6ci¢ szczegélng uwage na

sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2,

3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazde;j

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawarto$¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481 [3],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreSlonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [2].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m’> warstwy ,w przypadku okreslenia zageszczenia dla materiatu
gruboziarnistego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztalttu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. Sprawdzenie

szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy

nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 5.4

niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci nasypoéw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtoSci w nasypie.
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetosé
odktadu bedzie okreSlona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objgto$ci wykopdw,
powigkszonej o objeto$¢ ukopdw i objetoSci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformulowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dSSTarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

[3]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

[4]. PN-B-04493 Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

10.2. Inne dokumenty

[5]. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[6]. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mSSTowych, GDDP,Warszawa 1998.
[7]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[8]. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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4.1. D-08.01.02 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych
z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej

— opornikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikow oraz opornikdw betonowych. W zakres rob6t wchodzi ustawienie kraweznikéw
15x30x100 cm wystajacych na fawie betonowej C 8/10 z oporem, wtopionych 15x22x100 cm na tawie betonowe;j
C 8/10 z oporem oraz opornikoéw betonowych 12x25 cm na tawie betonowej z oporem C8/10.

Szczegbdtowa lokalizacja krawegznikéw wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni
lub stanowiacych oporniki dla nawierzchni zjazd6éw.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na sluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezpos$rednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. PozSSTate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2. Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zréda materiatéw powinny byé¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robGt
nie p6zniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikdw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.
2.2. Krawezniki i oporniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikdw
Krawezniki i oporniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prSSTego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ prSSTe lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom i opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 Warto$ci  dopuszczalnych odchytek od C Dtugos¢: + 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: * 3%, >3 mm, <5 mm,

- dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i C
prSSToliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;j

300 mm +1,5 mm

400 mm +2.0mm

500 mm +2,5 mm

800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz,
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

22 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w dokumentacji WYLtrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 35 >2.8

2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwalos$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymato$¢)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej lub  przez odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
InZyniera) nosci — badanie badanie alternatywne

podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okredla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?>
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm”

2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli goérma powierzchnia kraweznika nie byla

poslizgnigcie szlifowana i/lub  polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

odpornosci na  poSlizg/poslizgnigcie —  nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwalo§¢ odpornosci na poSlizg/poslizgnigcie W
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zSSTalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dSSTarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcéw i
warunkOéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
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b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dSSTarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
krawgznikéw nalezy odpowiednio dSSTosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowaé mieszanka cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-B-

06712
- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-
06711.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowa¢ bitumiczng mas¢ zalewowa
wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowa¢ asfalt drogowy D70/100 lub mieszanke asfaltéw drogowych
tak dobrana, aby jej penetracja okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25° C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz weln¢ mineralng gatunku II. Wskazane
jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wilasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne.
Wiasciwo$ci masy zalewowej:

- temperatura mi¢knienia PiK - 54+65° C,

- plynno$¢ osiaggalna w temp. nie wyzszej jak 180° C,

- splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temp. 45° C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temp. 180+200° C bez utraty wlasciwosci,

- odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikéw i opornikow
Krawezniki 1 oporniki posadowione sa na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. Lawa
wykonana z betonu klasy C 8/10. Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki 1 oporniki powinny by c skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac¢ nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
Krawezniki 1 oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadkach i
przektadkach drewnianych dtugo$ciag w kierunku osi podiuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na
srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiagzujacymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okre§lenie) wyboru,

- znak wytwOrni,

- date produkcji.
Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dSSTarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
PozSSTate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne: pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-B-06251 z betonu C8/10, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2° C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suche;j
mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje
nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmnie;j
3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow i opornikéw

Ustawienie kraweznikéw i opornikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm, minimum, co 50 m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i
zmy¢ wodg. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa wg pkt 2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gltebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznik6éw i opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki i oporniki betonowe:
- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami norm,
- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami norm,
- Aprobaty Techniczne,
- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dSSTarczonej partii materiatow.
b) materialy do posadowienia kraweznikéw, opornikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymato$¢ na S$ciskanie betonu C8/10 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co drugg parti¢ betonu
rozumiang jako ilo§¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
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konsystencje¢ betonu przy kazdym zatadunku,

wilasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wilasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

mas¢ zalewowa — godno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu
2.4,

piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$§¢ pyldw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-EN
1744) — 1 raz przed przystgpieniem do rob6t dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrédla dSSTawy,

wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) — 1
raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7210 MPa,
R28>14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonywania fawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a)

b)
9

d)

zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchylki niwelety tawy + 1cm na kazde 100 mb,
odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokoSci *+ 20% szerokosci projektowane;j,
roéwno$¢ goérnej powierzchni fawy mierzona tata 3 m — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow i opornikoéw
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a)

b)
c)

zgodno$¢ niwelety goérnej plaszczyzny kraweznikow i opornikéw z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchyltki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw i opornikéw mierzona ata 3 m — nieréwnos$ci nie moga
przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonaniu rob6t i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Szeroko$¢ i doktadno$é
wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na petng glgboko$¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.1. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowg jest Im ustawionego krawgznika badz opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.1. Cena jednSSTKi obmiarowej

Cena jednSSTkowa ustawienia 1 m krawgznika badz opornika uwzglednia:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
zakup i dSSTarczenie na miejsce wbudowania materiatow
wykonanie wykopu pod fawe,
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wykonanie szalunku pod tfawe betonowa,

wykonanie, dSSTarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C8/10,

przygotowanie, rozScielenie 1 zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 co po
zageszczeniu,

ustawienie kraweznikdéw i opornikdw w pionie,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika i ubicie,

wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 — Beton zwykty.

3. PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od beton6éw i zapraw.

5. PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

7. PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ptynéw mineralnych.

8. PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle.

10. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

11. PN-N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednSSTek produktu do prébki.

12. PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

13. PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

14. PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

15. PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierscien i
Kula.

16. PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

17. BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

18. BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19. BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

20.

21.

obrzeza.

BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

Katalog
11982r.
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4.2. D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednSSTronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

PozSSTate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
podanymi w SST pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

i definicjami

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

1. obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 [1] i BN-80/6775-03/01 [2],

2. zwir lub piasek do wykonania taw PN-EN 13242 [3] i PN-EN 13285 [4]

3. cement wg PN-EN 197-1[5],

4. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] i PN-EN 13285 [4]

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
. Dopuszczalna
Rodzaj odchytka, mm
wymiaru
1 +38
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i prSSTe. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wad i uszkodzen wielko$¢
Wklgstos$¢ lub wypuktos§é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . orgr.anlcza]qcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozSSTate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1 [6], klasy C 20/25 1 C 25/30 .

2.4. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242 [3]i PN-EN 13285 [4].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-06.00.00
,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozSSTatych materialow

Transport pozSSTatych materialéw powinien odbywac¢ z przestrzeganiem przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [7]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (Yawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $§wiattem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
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cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysSci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na petng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy

3. Pomiary dtugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z

doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [8].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow

prSSTych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchylek z doktadnos$cia do 1 mm. Badania pozSSTatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

5. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

7. wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badane;j
spoiny na petna gtebokos¢.

o

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

8. wykonane koryto,

9. wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTKi obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
10. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

11.dSSTarczenie materiatow,

12. wykonanie koryta,

13. rozscielenie i ubicie podsypki,

14. ustawienie obrzeza,

15. wypetnienie spoin,

16. obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,
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17. wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy:
[1]. PN-EN 1340:2004 - krawezniki, obrzeza i cieki wodne
[2]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
[3]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym .
[4]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
[5]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
[6]. PN-EN 206-1 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
[7]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.
[8]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych .
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D-04.00.00 ROZDZIAL 5 - PODBUDOWY

CPV 45233000-2
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5.1. D-04.01.02 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prSSTopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dSSTosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
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Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gbrnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageSci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy
stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. WskazZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [1].
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa AutSSTrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ci¢zki
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia,
kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na innej metodzie badawczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Wilgotno$é
gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autSSTrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozSSTatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autSSTrad
planie 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozSSTatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukéw poziomych

62



Szczego6towe specyfikacje techniczne

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej

o wigcej niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata . Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokoS$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autSSTrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozSSTalych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoia)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [1] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia dla materiatdw gruboziarnistych
stosuje si¢ metod¢ badawcza zaakceptowana przez Inzyniera poréwnanie warto$ci zaggszczenia uzyskanych na
budowie musi by¢ réwnowazne do wartosci uzyskanych w laboratorium ,lub na odcinku prébnym. Wilgotno$¢ w
czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN -EN 13286-1 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci referencyjnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pSSTepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTKi obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
[1]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
[2]. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci. Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek
[3]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.
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5.2. D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajace;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie grubo$ci 15 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi
w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” .

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa — piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spelnia¢ wymagania normy.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dSSTarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajacej powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejsza specyfikacja. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
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Whbudowanie warstwy powinno by¢ poprzedzone rgcznym wyréwnaniem istniejacego podioza. W miejscach, w
ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednSSTronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi cz¢Sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierdwnosci lub zaglebienia powstate w
czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,96 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreSlaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okre§long ilo§cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwno$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢é 2 metrowg tatg. NierdwnoSci nie moga przekraczaé
20 mm. Spadki poprzeczne na prSSTych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.1.4. Grubo$¢ warstwy

Laczna grubo$¢ warstwy po wyréwnaniu i uzupelnieniu powinna wynosi¢ min. 10 cm. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyr6wnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady pSSTepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
9.2. Cena jednSSTKi obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- wyrOwnanie istniejacej warstwy odsaczajacej z uzupetnieniem brakéw nowym piaskiem,
- wyrOwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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5.3. D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatlu o okre§lonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérna cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okres§lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoséci pomigedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gidéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KRI+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i MSSTéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
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niewbudowanych partii mma, ktéry zSSTat ujednorodniony pod wzglgdem skladu oraz co najmniej przesiany, w

celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania

warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ r6znicami w uziarnieniu przed i

po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na

sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do

kruszyw stabych decyduje najwicksza r6znica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na

podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w

kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dSSTawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. PozSSTate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza
SST.
Tablica 1.  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspdtczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
. Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ .
badania Punkt
kruszywa
we PN- Wymagania
EN ymag
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
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Wiszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1:3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢l0 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIsp (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartos$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych zawarto$ci | PN-EN 4.5 Kat. Cyps (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym”’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA, (tj. maksymalna warto§¢ wspoiczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 )

[10]

Odpornos$¢ na §cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WAp2™" (tj. maksymalna warto§¢
roz. 7,819 nasiagkliwo$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
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Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdéb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pektarowana (tj- WzrSST wspoiczynnika
1367-3[13] Los Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fyy, kruszywa z recyklingu: kat. Fy,
(Fys )
Skfad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa

charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
##4%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikoéw wptywajacych szkodliwie na

mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dSSTosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagegszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dSSTepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej,

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dSSTarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. PSSTanowienia og6lne
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSSTarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.
Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw
wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania
tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okres§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pyléw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna speinia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

N
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dSSTawceg/producenta.
W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm

podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoS$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dSSTarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartos$cia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwoséci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegélowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie SSTrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wlasciwe jednSSTki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;j.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwos¢ obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (1j. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$ciag (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SE"™", co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3s (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN masy < 4)

1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia
I5=1,0; wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zagegszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody
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Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dSSTawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o §ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dSSTarczaniu mieszanki przez producenta/dSSTawce nalezy stosowaé
si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej SSTateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zSSTaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rdwniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloécia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne
wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zagg¢szczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dSSTepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe¢ zasadnicza asfaltem 160/220 w ilodci
okoto 1,0 kg/m’, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m’.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dSSTosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dSSTawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz1enn(?] Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. L . 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 1 é) 000 m? Jw.
11 | Inne wla$ciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czgstotliwos$¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1

Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
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szeroko$ci projektowej)
2 | Réwno$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg[21] Wg [21]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg[21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ~’ Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm

w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci

7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Cena wykonania jednSSTki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dSSTarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dSSTarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

— roboty wykofczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagafh dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i pSSTanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4.  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2

19.  PN-EN 13286-47
10.3. Inne dokumenty
20.

dnia 19.11.2010r.)
21.
22.
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Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartoSci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MSSTow, Warszawa 1997
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D-05.00.00 Rozdziat 6 — NAWIERZCHNIE

CPV 45233100-0
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6.1. D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kSSTki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 4cm koloru czerwonego na parkingu i zjazdach indywidualnych oraz koloru szarego na chodnikach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji zamdwienia.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kSSTki brukowej betonowe;j.

Betonowa kSSTka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— zjazdow,

— chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kSSTka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. PozSSTale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kSSTka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kSSTki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej oraz zgodnoS$ci z wymaganiami zawartymi w PN-EN 1338[1].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kSSTek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kSSTek rowne i prSSTe, wklesénigcia nie
powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kSSTek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kSSTek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kSSTki brukowe;j

W kraju produkowane sg kSSTki o dwéch standardowych wymiarach grubo$ci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dlugoscit 3 mm,

— na szerokoscit 3 mm,

— na gruboscit 5 mm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kSSTek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kSSTki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kSSTek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kSSTek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kSSTek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1
[2]. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknigé,
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— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosdci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kSSTek betonowych powinna by¢ zgodna z wymogami jakie stawia PN-EN 206-1[2].

2.3. Materialy do produkcji betonowych kSSTek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kSSTki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1[3].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN-12620 [4].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kSSTek brukowych powinny odpowiadaé

wymaganiom wg PN-EN 1008[5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kSSTek brukowych stosuje si¢ dodatki w pSSTaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta

laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i

wigkszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kSSTce trwate

zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kSSTki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kSSTki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kSSTki
brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kSSTek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kSSTek, mozna wykorzysta¢é do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kSSTek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kSSTki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kSSTki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

KSSTki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kSSTek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
Iub nasypowy o WP = 35 . Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kSSTki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kSSTki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospodtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
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— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa , lub mineralno asfaltowa

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej. Podbudowa powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kSSTek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
PN-EN 1340 [6] lub inne typy krawgznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera np. kamienne [7]. PN-EN 1343.

5.5. Podsypka

Na podsypke¢ nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo- piaskowa zgodnie projektem z udziatem piasku grubego,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242 [8] oraz PN-EN 13285. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu
powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kSSTek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kSSTek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

KSSTke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kSSTkami
wynosity od 2 do 3 mm. KSSTke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kSSTki, szczeliny nalezy wypetnié
piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kSSTek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kSSTek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kSSTek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kSSTek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kSSTek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobiera¢ 6 probek (kSSTek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m® powierzchni kSSTek utozonych w
nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kSSTek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoS$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kSSTki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dSSTosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kSSTki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTKi obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kSSTki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dSSTarczenie materialéw,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kSSTki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.JPN-EN 1338:2005 KSSTka brukowa o grubosci od 6 do 10cm,

[2]. PN-EN 206-1 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

[3]. PN-EN 197-1 :2002/A3:2007 Cement — Cz¢s$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

[4]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[5]. PN-EN 1008:2003 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji

betonu.”

[6] . PN-EN 1340:2004 - Krawezniki, obrzeza i cieki wodne .

[7]. PN-EN 1343: 2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni drogowych .

[8]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

[9]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
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D.06.00.00 ROZDZIAL 7 - ROBOTY WYKONCZENIOWE

CPV 45233000-9
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7.1. D-06.03.01a POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
»kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu
gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia
jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego psstoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozsstate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wodg¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinno$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze

sprz¢tu dSSTosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej, chyba ze producent
kruszywa zapewnia dSSTawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wodg¢ do zwilZzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rOwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dSSTosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Spos6b wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.
Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpocz¢ciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczedniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dsstosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

W
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Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dsstosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoSciowych. Zaleca sig, aby grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa,
nalezy przed zagg¢szczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgdciowo naktadajacymi sig,
w kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢
wyroéwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badzZ usunig¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia
zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢
utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zssta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia
wody i rOwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczeg6lng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawegdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
rOéwny i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dsstosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robat.
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6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dsstawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . . 1raz . .
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco W pktu 5.4
podtoza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Tw. W pktu 5.6
kruszywa
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— rbznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca sie badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozSSTate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednSSTKi obmiarowej
Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dSSTarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagg¢szczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dSSTarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 1 5)

AN

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-10.00.00 ROZDZIAL 8 — INNE ROBOTY

CPV45233100 -0
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8.1. D-10.01.05 ELEMENTY Z BETONU W JEZDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, telefonicznej, zasuwy wodociagowej lub
gazowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przy powierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych), telefonicznych, gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia woéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wilaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej nowych studni

Do naprawy , regulacji :

- pionowych studzienek zaworéw wodociggowych , gazowych , hydrantéw

- pionowych studni telefonicznych

- pionowych kratek §ciekowych nalezy uzywac nastgpujacych materiatow:

2.3.1 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykonaé¢ z materialéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na

dzialanie czynnikéw agresywnych. Powierzchnie §cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio

zaizolowane.

2.3.1.1 Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [1] malowane

wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczng z podwdjng przektadka (Z02),

- rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [2] zabezpieczone izolacja zewnetrzng i wewnetrzng

przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”; zlagcza uszczelnione za pomoca fabrycznego pierscienia gumowego.
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Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek - komor
wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.

2.3.1.2 Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koficowek rur ochronnych nalezy stosowac:

- potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,

- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.1.3 Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [3],

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [4].

2.3.2 Studzienki wodociggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materialéw trwatych.

2.3.2.1 Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

- w wersji prefabrykowanej, z krggéw betonowych lub zelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-86/8971-
08 [5],

- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [6].

Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

- w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy C 20/25 OK1 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206-1 [7],

- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.3.2.2 Strop

Na strop nalezy stosowac ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym
zagtebieniu studzienki, powinno si¢ stosowac plyte zelbetowa posrednia wraz z kominem wtazowym.

2.3.2.3 Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z
normg BN-86/8971-08 [5].

2.3.2.4. Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wilasciwosciach podanych w
punkcie 2.3.2.

2.3.2.5 Wtaz kanatowy

Nalezy stosowa¢ wilazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [8] o $rednicy
minimalnej 60 cm.

2.3.2.6 Stopnie witazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [9]. Dopuszcza si¢
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.3.2.7 Przejscia rurociggow przez Sciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [10]:

- przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubos$¢ warstwy
szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

- przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smolowanego zabezpieczonego
z zewnatrz warstwa otowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,

- przejscia wodoszczelne dlawicowe skladajace si¢ ze stalowej tulei z przyspawanymi kolnierzami oporowymi,
wewnatrz ktdrej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez diawik.
Materiatem uszczelniajacym moze by¢ sznur smolowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiaty
uszczelniajace zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3.2.8. Izolacja zewnetrzna

Zewngtrzne powtoki izolacyjne zalezne sa od zewngtrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-
82/B-01801 [11] i PN-86/B-01811 [12] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259 [13, 14].

2.3.3 Komory wodociggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.3.3.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:

- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelno$ci OK1 wg PN-EN 206-1 [7],

- lub z cegly kanalizacyjnej spetniajagcej wymagania normy PN-76/B-12037 [6].

2.3.3.2. Strop
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Zaleca si¢ stosowanie stropéw plytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W przypadku gdy
wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i wktadania
tych elementdw nalezy stosowac¢ elementy zelbetowe tatwe do demontazu.
2.3.3.3. Dno
Dno komory wykonuje si¢ jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajacymi.
2.3.3.4. Komin wltazowy
Komin wlazowy stosowany przy duzym zaglebieniu powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [5].
2.3.3.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.3.2.5.
2.3.3.6. Stopnie wiazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [9]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korozja.
2.3.3.7. Przejscia rurociggow przez Sciany
Patrz punkt 2.3.2.7.
2.3.3.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.3.2.8.
2.3.4 Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja dotyczaca duzych obiektéw zelbetowych.
2.3.4.1. Tunel (pod korpusem drogi)
Sciany powinny by¢ wykonane:
- w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci
OKl1,
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.3.3.1.
Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje si¢ jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajagcymi.
2.3.4.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywac z materiatow jak w punkcie 2.3.3.
2.3.4.3. Stopnie wltazowe
Patrz punkt 2.3.3.6.
2.3.4.4. Przejscia rurociggow przez sciany
Patrz punkt 2.3.3.7.
2.3.4.5. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.3.3.8.
2.3.5 Beton
Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C 20/25 conajmniej klasy OK1 powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206-1 [7].
2.3.6 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.3.7 Kruszywo na podsypke
2.3.8 Armatura Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty
material na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620 [16] , PN-EN 13242 [17]
i PN-EN 13285 [18]
2.3.8 Armatura odcinajaca
Jako armature¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [19],
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [20].
2.3.9 Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [21],
- kompensatory dtawnicowe kolnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [22].
2.3.10 Hydranty nadziemne
Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy
PN-89/M-74091 [23] 1 BN-70/5213-04 [24].
2.3.11. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy C 20/25 odpowiadajace wymaganiom normy BPN-
EN 206-1 [7] i BN-81/9192-05 [25] do przewodéw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym nie
przekraczajacym 0,98 MPa,
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- bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy C20/25 z

zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.3.12 Sktadowanie materiatow
2.3.12.1. Rury przewodowe i ochronne
Rury nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podilozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowaé w taki sposdb, aby stykaly si¢ one z podtozem
na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna
przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skltadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 300C,
b) rury stalowe mozna przechowywaé¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach,
¢) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur
nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czgsci.
2.3.12.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [26] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.3.12.3. Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne
Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
2.312..4. Kregi
Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze
nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegblnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.
2.3.12.5. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.
Wykonawca jest zobowigzany do skladowania cegiet na skladowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wo6d opadowych. Sktadowiska powinny by¢
oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w
sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z
wymaganiami bhp. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tfadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekraczaé 2,2 m.
2.3.12.6. Bloki oporowe
Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé¢ w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.
2.3.12.7. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.3.12.8. Cement
Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej cigglos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej lub nowej studzienki kanalizacyjnej

Sprz¢t montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) , w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

4.2.1 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy
przestrzegaé przepisy o fadowaniu i wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac,
a szczegblna ostroznos$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i
nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o
wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czeSci rur.

4.2.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.2.3 Transport wltazow kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i
uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

4.2.4 Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.5 Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywa¢ si¢ mechanicznie, za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych.

4.2.6 Transport blokow oporowych

Transport blokéw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi Srodkami transportu. Bloki moga by¢ uktadane w pozycji
pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byla no$no$¢ Srodka
transportu. Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwos$cig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypelnienie pozostalych szczelin (mi¢dzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.2.7 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowodu;ja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre§lona w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.2.8 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilo$ci gwarantujacej cigglo$¢ dostaw materiatéw, w miar¢ postepu robét.

4.2.9 Transport cementu
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Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia

S.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

— regulacje studzienki.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.
2.
3.

4.

6.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
rozebranie nawierzchni wokoét studzienki:

w przypadku uszkodzenia rozebranie uszkodzonej goérnej czeSci studzienki (np. czeSci zeliwnych, plyt
zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i

wykorzystaniu istniejacych materialow,

. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina

wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie goérnej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp.

przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw

oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czegstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegbdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 | Polozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajgcej nawierzchni 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewn¢trzny w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt regulowanej wysokoSciowo studzienki przyjmujac , ze do regulacji
studzienki kanalizacyjnej i wpustu nalezy zuzy¢ 0,25 m3 , studzienki telefonicznej 0,20 m3, a zasuwy 0,1 m3
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— regulacja ewentualnie naprawa studzienki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji studzienki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
[2]. BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.
[3]. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

]. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

]. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

]. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

]. PN-EN 206-1 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

]. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

]. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

10]. KB8-13.7 910 przejscia przez $ciany budowli rurociagami wodociagowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).

[11].PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

[12]. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania

[13]. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

[14]. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

[15]. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

[16]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[17]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym .

[18]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja.

19]. PN-83/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
20]. PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

21]. PN-84/H-74101 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

22]. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jedno-dlawicowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 11 1,6 MPa.

[23]. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

[24]. BN-70/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

[25]. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

[26]. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
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