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1. WSTEP.

Niniejszy projekt wykonany zostat na zlecenie Gminy Korytnica, ul. Matkowskiego 20,

07-120 Korytnica.

Zadaniem robot geologicznych jest wykonanie studni nr 2, piezometru P1 oraz likwidacja
niesprawnej studni nr 1. W zwiazku z piaszczeniem studni nr 1 Inwestor zdecydowal w trybie
pilnym wykona¢ piezometr obserwacyjny P1, ktoéry bedzie poczatkowo spehial role studni
awaryjnej. Nastgpnie odwiercona zostanie studnia podstawowa nr 2 i zlikwidowana studnia nr 1.

Roboty geologiczne przebiega¢ bgda na terenie stacji wodociagowej ujecia wiejskiego
w Pniewniku. Studnia nr 2 wykonana zostanie w odleglosci 11 m od studni nr 1, a piezometr P1

w odlegltosci 2 m od obudowy studni nr 1.

Obecnie ujecie wody dla wodociagu wiejskiego ,,PNIEWNIK?”, eksploatuje jedna studni¢
glebinowa nr 1 i posiada zasoby eksploatacyjne w wysokosci 41,0 m’/h przy s = 11,5 m
zatwierdzone decyzja Wojewody Siedleckiego Nr 26/96, OS.G.8530/26/96.

Zapotrzebowanie na wode z projektowanej studni nr 2 wynosi 41,0 m’/h, i z piezometru
ok. 10 m*/h.

Woda przeznaczona begdzie do celow komunalnych, t.j. pitnych, produkcyjnych i p.poz.

Jako$¢ wody winna odpowiada¢ wymaganiom stawianym wodzie przeznaczonej do
spozycia przez ludzi /Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. Dz.U. nr 61 poz.

417 z p6zn. zm./.

Przy sporzadzaniu projektu korzystano z nast¢pujacych opracowan:
1. Sztromwasser E., 2005 Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski w skali 1 : 50 000,

ark. Liw (491), PIG, Warszawa.

2. Kleczkowski A.S. (red.) 1990 — Mapa obszarow gléwnych zbiornikow wod podziemnych
GZWP w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony. AGH, Krakow.

3. Kondracki J. 1988 — Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa.



2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN.

2.1. Lokalizacja, zagospodarowanie terenu wokot otworu.

Studnia nr 2 i1 piezometr P1 wykonane bgda na dzialce nr 85/4, zlokalizowanej na pétnoc od
zabudowan wsi Pniewnik, przy drodze do wsi Le$niki. Dziatka ta zostata wydzielona na potrzeby
ujecia wody i stacji wodociagowe;.

Teren wokot to grunty uzytkowane rolniczo.

Polozenie geograficzne studni i piezometru:
szer. geogr. 52°23” 10” N dlug. geogr. 21°48” 10” E

Rzgdna terenu w miejscu projektowanych wiercen wynosi ok. 171,5 m npm.

Teren robdt geologicznych polozony jest poza obszarami chronionymi, o ktoérych mowa
w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220,
zpozn. zm.). Projektowane roboty nie bgda mialy wplywu na wyzej wspomniane obszary

chronione.

2.2. Morfologia i hydrografia.

Teren prac polozony jest w obrgbie Wysoczyzny Kaluszynskiej, mezoregionu Niziny
Potudniowopodlaskiej /wg J. Kondrackiego, 1988/.

Omawiany teren stanowi fragment zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej zbudowanej przy
powierzchni przede wszystkim z utworéw zlodowacenia srodkowopolskiego a w dolinach rzek
z holocenskich osadoéw sedymentacji rzecznej. Miazszo$¢ utworow czwartorzedu wynosi ponad
100 m. Pod tymi warstwami lezg ity, muiki i piaski trzeciorzgdowe.

Projektowane ujgcie potozone jest w zlewni rz. Liwiec.



2.3 Budowa geologiczna.

Opierajac si¢ na wynikach z wiercenia studni nr 1 przewiduje si¢ nastgpujacy profil geologiczny

w projektowanych otworach:
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2.4. Warunki hydrogeologiczne

Podczas

wiercenia studni nr 1 udokumentowano jedna warstw¢ wodonos$na

w czwartorzegdowych piaskach drobnoziarnistych napotkanych od gleb. 34,0 do gleb. 63,0 m,

Woda o zwierciadle napigtym stabilizowata si¢ na glgb. 21,0 m p.p.t.

Uzyskane wyniki wykazaly, Ze ujgta do eksploatacji warstwy wodonos$ne charakteryzuja

si¢ nastgpujacymi parametrami hydrogeologicznymi:

wspotczynnik filtracji k = 0,000041 m/s

wydajno$é jednostkowa q = 3,6 m’/h/1ms.



Jako$¢ wody nie odpowiada wymaganiom stawianym dla wod pitnych. Charakteryzuje si¢

ponadnormatywna zawarto$cia zelaza 1,1 mg Fe/dm’, manganu 0,11 mg Mn/dm’.

Teren ujecia wiejskiego ,,Pniewnik” potozony jest w obrgbie GZWP nr 215 Subniecka

Warszawska.

3. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE.

Obliczenia dla studni nr 2

Zalozenia:

1/ Dlugo$¢ czgsci roboczej filtra 1=18,0 m

2/ Srednica filtra wraz z obsypka d=0,470 m

3/ Wspolczynnik filtracji k =0,000041 m/s
4/ Wydatek jednostkowy q=3,6 m’/h/1ms

a/ maksymalna przepustowos¢ filtra
Q. =314*d*1*V /m’/h/
Va = vk/15 =0,00043 m/s = 1,54 m/h
Q. =3,14*0,470 * 18,0 * 1,54
Q.. = 41,0m’h

b/ Przy wydajnosci eksploatacyijnej t.j. 41 m’/h depresja wyniesie:

Q 41,0
= e = mmm——— — 11,5 m
q 3,6

¢/ zasieg leja depresji wyniesie przy 41 m’/h:
R= 3000 *s *Vk

R =3000*11,5 v0,000041
R=221m



Obliczenia dla piezometru P1

Zalozenia:

1/ Dhugos$¢ czesci roboczej filtra 1=12,0 m

2/ Srednica filtra wraz z obsypka d=0,240 m

3/ Wspolczynnik filtracji k =0,000041 m/s
4/ Wydatek jednostkowy q=3,6 m’/h/1ms

a/ maksymalna przepustowos¢ filtra
Q. =314*d*1*V, /m’/h/
Va = vk/15 =0,00043 m/s = 1,54 m/h
Q.. =3,14%0,240 * 12,0 * 1,54
Q. = 140m’h

4. PROJEKT TECHNICZNY WIERCENIA STUDNI nr 2
i PIEZOMETRU P1.

4.1. Wiercenie studni nr 2.

Wiercenie nalezy wykona¢ metoda obrotowa, przy uzyciu ptuczki wodno-polimerowe;j,
wiertnica z lewym obiegiem pluczki. Do gt 6,0 m nalezy zabudowa¢ systemem udarowo-
okretnym konduktor - rury & 508 mm. Nastgpnie do gigb. koncowej t.j. 66,5 m otwor zostanie
odwiercony ,,na boso” $widrem grabkowym lub gryzerem o $rednicy & 470 mm.

Schemat zarurowania i zafiltrowania przedstawiono na zal. nr 3.

W trakcie wiercen nalezy pobiera¢ probki gruntu z kazdej odmiennej litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak niz co 2,0 m, natomiast z warstwy wodonos$nej co 1,0 m.

Wyniki pomiar6w nalezy notowa¢ w ksiazce raportow.



4.2. Wiercenie piezometru P1.

Wiercenie nalezy wykona¢ metoda obrotowa, przy uzyciu ptuczki wodno-polimerowe;j,
wiertnica z lewym obiegiem ptuczki, $widrem grabkowym lub gryzerem o $rednicy & 240 mm.

Schemat zarurowania i zafiltrowania przedstawiono na zal. nr 3.

W trakcie wiercen nalezy pobiera¢ probki gruntu z kazdej odmiennej litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak niz co 2,0 m, natomiast z warstwy wodonos$nej co 1,0 m.

Wyniki pomiar6w nalezy notowa¢ w ksiazce raportow.

4.3. Filtrowanie.

Przed przystapieniem do filtrowania kazdy otwor nalezy wypehi¢ czysta woda zalewajac go do
wierzchu.

W studni nr 2 nalezy zabudowa¢ filtr kolumnowy z rur PVC-U, zgodnych z polska norma
PN-G-02323, o nastgpujacej wymiarach:

— rura podfiltrowa PN 12,5 & zewn. 280 mm 3m

— cze$S¢ robocza PN 12,5 & zewn. 280 mm 3m

— rura migdzyfiltrowa PN 12,5 & zewn. 280 mm 2m

— cze$¢ robocza PN 12,5 & zewn. 280 mm 11 m
— rura migdzyfiltrowa PN 12,5 & zewn. 280 mm 4 m

— cze$¢ robocza PN 12,5 & zewn. 280 mm 4m

— rura nadfiltrowa PN 12,5 & zewn. 280 mm 39,0 m

w czgsci roboczej ze szczeling 3,0 mm, owinigty siatka filtracyjna nr 12,

Filtr posadowiony bedzie na gleb. 66,0 m, na podsypce o grubosci 0,5 m.

Wokot filtra wykonana zostanie obsypka, o granulacji 1,4 — 2,0 mm. Wokot rury nadfiltrowe;j
nalezy wykona¢ jedna uszczelke z compactonitu, oddzielajaca ujeta warstwe wodonos$na od
wplywow z wod przypowierzchniowych. Przestrzen ponad uszczelka nalezy wypehid

piaszczystym urobkiem z dodatkiem $rodka dezynfekujacego.



W piezometrze P1 nalezy zabudowac¢ filtr kolumnowy z rur PVC-U, zgodnych z polska norma

PN-G-02323, o nastgpujacej wymiarach:

— rura podfiltrowa PN 12,5 & zewn. 160 mm I m

— cze$¢ robocza PN 12,5 & zewn. 280 mm 2m

— rura migdzyfiltrowa PN 12,5 & zewn. 280 mm 3m

— czeS¢ robocza PN 12,5 & zewn. 280 mm 10 m
— rura nadfiltrowa PN 12,5 & zewn. 280 mm 47,5 m

w czegsci roboczej ze szczeling 3,0 mm, owinigty siatka filtracyjna nr 14,

Filtr posadowiony bgdzie na gigb. 63,5 m.

Wokot filtra wykonana zostanie obsypka, o granulacji 1,4 — 2,0 mm. Wokot rury nadfiltrowe;j
nalezy wykona¢ jedna uszczelke z compactonitu, oddzielajaca ujeta warstwg wodonosna od
wplywow z wod przypowierzchniowych. Przestrzen ponad uszczelka nalezy wypehic

piaszczystym urobkiem z dodatkiem $rodka dezynfekujacego.

4.4. Pompowanie.

Pompowanie kazdego otworu nalezy wykona¢ w dwoch etapach.

Etap pierwszy polega¢ bedzie na wykonaniu pompowania oczyszczajacego. Pompowanie to
nalezy prowadzi¢ do uzyskania catkowicie klarownej wody.

Celem pompowania jest oczyszczenie strefy okolofiltrowej z czastek pylastych i jej udroznienie.
Nastgpnie otwor nalezy wydezynfekowaé, pozostawiajac go pod dzialaniem $rodka
dezynfekujacego przez 24 godziny.

Etap drugi obejmuje wykonanie pompowania pomiarowego, ktdrego celem jest ustalenie

wydajnosci studni oraz zbadanie jakosci wody 1 jej bakteriologii.

Schemat pompowania:

Q1 =1/3 Qmax
Q2 =2/3 Qmax
Q3 =Q max



Czas trwania pompowania pomiarowego wynosi¢ powinien: dla piezometru P1 - 12 godz. liczac
po 4 godz. na kazdy stopien dynamiczny, dla studni nr 2 minimum 72 godz. liczac po 24 godz.
na kazdy stopien dynamiczny. Wodg nalezy odprowadzi¢ do kolektora sanitarnego
odprowadzajacego wody popluczne. Pomiary wydajnosci prowadzi¢ nalezy przy pomocy
wodomierza.

Pomiary depresji wody nalezy prowadzi¢ przy pomocy $wistawki hydrogeologicznej. W trakcie

pompowania studni nr 2 nalezy prowadzi¢ obserwacje lustra wody w piezometrze P1.

Pod koniec pompowania kazdego z otwordéw, na Il poziomie dynamicznym, nalezy pobraé
probki wody do analiz fizykochemicznych i1 bakteriologicznych, obejmujacych oznaczenie:
metnosci, barwy, zapachu, odczynu, przewodnos$ci -elektrolitycznej, twardosci ogolnej,
zasadowosci, utlenialno$ci, zawarto$ci zelaza, manganu, amoniaku, azotyndéw, azotanow,
chlorkow, siarczanow, fluorkow oraz wskaznika Coli, wskaznika Coli typu fekalnego, liczby
bakterii na agarze w 22°C 72 h, liczby bakterii na agarze w 37°C 24 h.

Po zakonczeniu robot otwdr nalezy zabezpieczy¢ huczkiem a teren wokot wiertni

zrekultywowa¢ doprowadzajac go do stanu z przed wiercenia.

4.5. Magazynowanie i udostgpnianie probek geologicznych.

Probki geologiczne z projektowanego wiercenia sa probkami czasowego przechowywania
1 wykonawca obowiazany jest do ich przechowywania w magazynie, a ich likwidacja moze
nastapi¢ po przyjeciu dokumentacji hydrogeologicznej przez wilasciwy organ administracji
geologicznej. Z przeprowadzonej likwidacji sporzadza si¢ protokot Probki te wykonawca jest
obowigzany udostgpnia¢ nieodplatnie na wezwanie wlasciwego organu administracji
geologicznej w miejscu 1 terminie uzgodnionym migdzy organem a wykonawca prac

geologicznych.

4.6. Prace geodezyjne.
Na potrzeby dokumentacji hydrogeologicznej, nalezy ustali¢, na podstawie pomiarow
przeprowadzonych w terenie, polozenie wykonanych otwordw w panstwowym uktadzie

wspotrzednych oraz rzgdna terenu przy kazdym otworze.
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3. PROJEKT TECHNICZNY LIKWIDACJI STUDNI NR 1.

Inwestor postanowit zlikwidowaé studni¢ nr 1, poniewaz ulegta ona uszkodzeniu.
Stwierdzono w niej piaszczenie.

Studnia nr 1 zostata wykonana w 1996 r. przez ,,WODROL” — Pruszkow SA. Do glgb.
11,0 m zabudowano metoda okretno-udarowa rury & 508 mm (konduktor). Nastgpnie otwor
odwiercono metoda obrotowa do gleb. 66,0 m na ,,boso” §widrem @ 470 mm.

W otworze zabudowano filtr kolumnowy z rury stalowej & 298 mm.

Przed przystapieniem do likwidacji studni nalezy dokona¢ sprawdzenia skutecznos$ci
odfaczenia zasilania energetycznego pompy gigbinowe;.
Przewiduje sig¢ nastgpujaca kolejnos$¢ prac przy likwidacji studni:

a) zagospodarowanie placu robdt — rozebranie obudowy, demontaz glowicy studni, wyciagnigcie
pompy i przewodu tlocznego,

b) montaz podnos$nikow hydraulicznych,

c¢) dezynfekcja otworu studziennego z uzyciem roztworu wapna chlorowego lub podchlorynu
sodu i zarzadzenie 1-dobowej przerwy na skuteczna reakcje,

d) wyciagnigcie rur & 508 mm,

e) pomiar glebokos$ci otworu celem ustalenia aktualnej glebokos$ci zasypu,

f) oczyszczenie otworu poprzez tyzkowanie,

g) proba usunigcia filtra o §r. 298 mm,

h) likwidacja otworu w przelocie 66,0 - 34,0 m ppt poprzez samo zasyp,

1) w przypadku nieudanej proby usunigcia flitra, pomiar gigbokosci otworu i zasypanie otworu
w przelocie 66,0 - 34,0 ppt. piaskiem z zawarto$cia podchlorynu wapnia jako $rodka
dezynfekujacego,

j) zailowanie otworu w przelocie 34,0 - 2,0 m ppt.

k) zalanie przypowierzchniowych 2 m zaprawa zwirowo - cementowa.

) zaznaczenie na powierzchni miejsca zlikwidowanego otworu.

Graficzny schemat likwidacji studni przedstawiono na zat. nr 4.
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Orientacyjna ilo§¢ materiatdow potrzebnych do likwidacji otworu:
Tlo$é piasku z zawarto$cia podchlorynu wapnia — ok. 2,5 m’
To$¢ itu — ok. 2,5 m’

Zaprawa zwirowo - cementowa — ok. 1,0 m’

Stupek betonowy ("$wiadek")

6. PRZEDSIEWZIECIA NIEZBEDNE W CELU ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO, POZAROWEGO, BHP i
OCHRONY SRODOWISKA.

Roboty geologiczne powinny by¢ wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa
powszechnego, przez wykonawce legitymujgcego si¢ stosownymi uprawnieniami i pod
dozorem osob posiadajacych odpowiednie kwalifikacje zawodowe - posiadajacych

zatwierdzenia do ich wykonywania.

Prace wiertnicze winny by¢ realizowane z zachowaniem wymogéw rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. nr 109; poz. 961; z p6zn.
zm.) oraz innych przepisow wykonawczych dotyczacych BHP ip. poz.

Przy realizacji przedsigwzigcia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych
przepisow:

- ustawy Prawo ochrony srodowiska,
- ustawy o ochronie przyrody,

- ustawy o odpadach.

Kazdy z pracownikow wiertni winien posiada¢ aktualne badania lekarskie

i przeszkolenie w zakresie BHP.

12



Wiertnia winna by¢ wyposazona w apteczke pozwalajgca na udzielenie pierwszej
pomocy medycznej wraz z instrukcjami udzielania takiej pomocy.

W przypadkach wymagajacych fachowej pomocy lekarskiej (wypadki, nagle
zachorowania) wzywane bedzie pogotowie ratunkowe, ktorego adres i numer telefonu beda
znajdowaly si¢ na wiertni.

Beda znajdowaly si¢ rowniez inne wazne telefony, w tym policji. strazy pozarnej,

pogotowia ratunkowego, Okregowego Urzedu Gorniczego, zakladu studniarskiego.

Projektuje sig, ze wiercenie projektowanej studni nr 2 i1 piezometru P1 dla ujgcia
wiejskiego w Pniewniku bedzie wykonywane zestawem wiertniczym do wiercen obrotowych,
z lewym obiegiem ptuczki. Projektuje si¢ tez, ze energia elektryczna do pompowania otworu
i zasilania barakowozu pobierana bedzie z linii energetycznej zasilajacej stacje¢ wodociagowa.

Woda do celow technologicznych pobierana bedzie z sieci wiejskie;.

Ochrona Srodowiska

Poniewaz wiercenia bgda wykonywane metoda obrotowa przy uzyciu pluczki powstana
odpady w postaci urobku z ptluczka. Wydobyty podczas wiercenia urobek sktadowany bedzie
obok otworu w szczelnym dole urobkowym. Po zakonczeniu wiercenia urobek zostanie
wywieziony na skladowisko odpadow. Poprawnie wykonany doét urobkowy nie spowoduje
zagrozenia dla wod powierzchniowych i podziemnych.

W trakcie wiercenia nastapi nieznaczna emisja halasu oraz spalin. Nie bedzie to jednak
mialo odczuwalnego wptywu na $rodowisko. Prawidlowo prowadzone prace wiertnicze, przy

uzyciu sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzg¢tu nie powinny zanieczyszcza¢ srodowiska.

7. HARMONOGRAM PRAC.

1. zagospodarowanie placu robot - ustawienie zestawu wiertniczego w miejscu

projektowanego wiercenia - 2 dni,

2. wiercenie otworéw — 14 dni,
3. przygotowanie i montaz filtra wraz z wykonaniem obsypki — 2 dni,
4. wyciagnigcie konduktora i wykonanie uszczelki z compactonitu — 1 dzien,
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pompowanie oczyszczajace i,,stojka” — 48 godz.,
pompowanie pomiarowe piezometru P1 — 12 godz.

pompowanie pomiarowe studni nr 2 — 72 godz.

o =N oW

prace geodezyjne — wytyczenie lokalizacji otworu, ustalenie rzednej wysokosciowej

terenu przy otworze i wspotrzednych geodezyjnych otworu — 1 dzien,

0. zagospodarowanie terenu przy studni nr 1, rozebranie obudowy, demontaz glowicy studni,
wyciagnigcie pompy i przewodu tlocznego - 2 dni,

10.  likwidacja otworu poprzez wyciagnigcie filtra, rur, zasypanie, zailowanie i zalanie

betonem — 7 dni,

11.  prace dokumentacyjne 14 dni.

Rozpoczgeie prac nastapi w terminie 14 dni od dokonania zgloszenia w Urzgdzie Gminy
Korytnica, Starostwie Powiatowym w Wegrowie. Zakonczenie prac terenowych nastapi ok. 30

dni po rozpoczgciu prac.

8. ANALIZA KONIECZNOSCI USTANOWIENIA STREF
OCHRONNYCH UJECIA.

Budowa geologiczna zalozona na etapie projektowania przewiduje wystgpowanie
warstwy glin i ifow, w nadktadzie ujetych warstw wodonosnych, o ciaglym rozprzestrzenieniu
1 sumarycznej migzszosci min. 25 m.

W zwiazku z powyzszym nie zachodzi konieczno$¢ ustanawiania stref ochrony
posredniej. Wystarczajaca bgdzie strefa ochrony bezposredniej zgodna z wygrodzeniem stacji

wodociagowe;.
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. UWAGI KONCOWE.

projektowane badania i roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod nadzorem uprawnionego
geologa,

lokalizacja otworéw, zamykanie wody z przewierconych warstw  wodonosnych, przyjecie
filtru oraz zakonczenie probnych pompowan, powinno odbywaé si¢ komisyjnie
i protokolarnie,

nalezy przebada¢ kazda napotkana warstwg¢ wodonosna. W przypadku napotkania wcze$niej
niz zaklada to projekt warstwy wodonos$nej, zapewniajacej wykonanie postawionego zadania
hydrogeologicznego nalezy ujac¢ ja do eksploatacji,

wyniki projektowanych robdt i prac geologicznych zostana opracowane w formie dodatku do
dokumentacji hydrogeologicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23
grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz.U. Nr 291, poz. 1714), oraz dokumentacji likwidowanego otworu zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznej (Dz.U.Nr 282, poz. 1656).

niniejszy projekt nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia w Starostwie Powiatowym w Wegrowie.

Whnioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego projektu z waznoscia decyzji 2 lata.
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Zat. nr3

SCHEMAT ZARUROWANIA | ZAFILTROWANIA
studni nr 2 oraz piezometru P1

na terenie ujecia wod podziemnych ,,PNIEWNIK”

ELLL

CZESC GEOLOGICZNA CZESC KONSTRUKCYJNA
skala | straty poziomy profil | glgb DpiS
grafia wod litolo- | m ppt
1:500 zie e .
pod‘;l;:nn giczny i S plez}é)[]netr
(m) v naw.
¥ _ustab. rury stalowe $r. 508 mm
, ™ 0,5 | gleba [] | _(conduktor) 1
5,0 + $ l glina zwatowa ;J wiercenie ,na boso”
l . ol iy $wider 240 mm
10,0 % : urobek g
4 l ! g } ‘f/ prowadniki\ 2
o ’ o
150 O m——4 10T O W ; 11:
Wty s piasek drobnoziarnisty A i rura nadfiltrowa PVC-U (i |/
LLP S zagliniony i $r. 160 mmﬁ: g
T o' 18,0 - t
20,0 N glina zwatowa Bl 2 wiercenie ,na boso” r 5
X Swider $r. 470 mm | I.
e piasek drobnoziarnisty " LR
25,0 ) ; Jit
@) ¥ o '1 |
it pylasty !: L it
30,0 = & g/ uszczelka compactonit\@ =
x NG rura nadfiltrowa PVC-U ” :1.E
35,0 $r. 280 mm 15
1 < piasek drobnoziarnisty TP 4
; 4 1|
40,0 = dlinaizwalond i ‘| __cz. robocz filtra PVC-U :
i N piasek drobnoziarnisty | & 44— szczelina 3 mm, siatka filtr. nr 12
= '
. o . rura miedzyfiltrowa PVC-U
45’01 O glina zwatowa | 4] 5 sr. 280 mm
& 3
i %‘1\"/ obsypka. 7
50,0 Hrek
3 1 2amcad , o cz. robocz filtra PVC-U i
piasek drobnoziarnisty g £ szczelina 3 mm, siatka filtr. nr 12 §
550 o s cz. robocza PVC-U 7
J 3 s $r. 160 mm, siatka filtr. nr v
1580 ol Fesn =)t
g : S ¢ ura migdzyfiltrowa PVC-U. n
60,0 sl v Qlina iz walowd St " $r. 280 mm $r. 160 B
’ v £ 1
- 63.0 Sl el eIy of )R rura podfiltrowa PVC-U_LAV 0T
65,0 | » » 5 ) £ F | b $r. 160 mm 635m ﬁ
i) gifgrewaions i ura podfiltrowa PVC-U

2 — LG r
—166,5 66,5m $r. 280 mm
70,0 odsypka zwirowa 0,5 m




Zat. nr 4

SCHEMAT LIKWIDACJI
studni nr 1
na terenie ujecia woéd podziemnych ,,PNIEWNIK”

CZESC GEOLOGICZNA CZESC KONSTRUKCYJNA
skala | straty poziomy | profil | gigb. opis
grafia wiod litolo- | m ppt
1:500 podziemn, | giczny
wm 2R~
(m) ¢ naw. Swiadek”
w _ustab. =
1 |05 gleba aprawa zwirowo-cementowa 2 m
[ - =
5,0 ® l glina zwalowa ,::—--l
l ’ = rury stalowe $r. 508 mm
10,0 o | |I:—-|/
| ¢ i1
| T
- 14,0 —
15,0 o IR piasek drobnoziarnisty = erET W prEalso
LLP aviid) s o aglivicny, — /gleb. 34,0-2,0 m
20,0J N I glina zwalowa —
21,0 -~
e 20 . piasek drobnoziarnisty o
25,0 ~124.0 oo
O it pylasty L=
—
30loMiR b= =
o =
35,0 ={34,0 Pt
1 < 34,0 . piasek drobnoziarnisty ,‘,' 3
Cel filtr z rury stalowej o$r. 298 mm
200 ; glina zwalowa FeeEal & ;
1 N piasek drobnoziarnisty i
B0 4 O glina zwalowa .
. samozasyp lub zasypanie
x| piaskiem ze $rodkiem
50,0 /dezynfekujqcym
piasek drobnoziarnisty x|’ w przelocie gteb. 66,0 - 34,0 m
55,0 A
158,0 i i :
ina zwalowa 4
E0:04 7160,0 & :
piasek drobnoziarnisty
65,0 e g
T glina zwalowa J
66,5 66,0 m.
70,0 |




