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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( MODRB) s1 wymagania techniczne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych, ktérgldowykonywane przy realizacji
zamowienia.

1.2. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpmuyymagania dla robét odtiych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélnych gwsoentéw drogowych.

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ Dokumentoéw Przetargowych i naleje stosowa w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1

1.3. Prace towarzysz ace i roboty tymczasowe

By wykon& zamowienie naley obok robdt ujtych w przedmiarach wykokaprace
towarzyszace takie jak: organizacja zaplecza budowy, wykomaznakowania ulic na czas
budowy, zabezpieczenie robot w tym w szczegd@neykopdw, zabezpieczenie pgayowe

i inne okrélone w dalszej cgci STWIORB.

1.4. Teren budowy
Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pagkdro

1.5 Sposob opracowania specyfikacii

W rozdziale 1 podano wspodlne wymagania datgez robot budowlanych aofdych
przedmiotem zamowienia, cyigj ,Wymagania ogoélne”. W naginych rozdziatach podane
zostaly szczegoOtowe wymagania doty@mz robot budowlanych opartych na ogoélnych
zaleceniach GDDP.

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej VMDRB) s wymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Okre slenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pomnej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.2.1 Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowcy calG¢
techniczno-uaytkowa(droga) albo jego €&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.2.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.2.3.Dlugas¢ mostu- odlegta¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow

lukowych z nadsypk odlegidé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.



1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugabtoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.2.5 Droga tymczasowa (moniawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayazeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.2.6. Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzg@g organu
wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanoaty urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, ghey do notowania zdarsae okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanyotibiorow robot, przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawae i projektantem.

1.2.7.Estakada- obiekt zbudowany nad przeszlorenows dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.2.9.Jezdnia czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.2.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua
1.2.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.2.12. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.2.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowege)czs$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twama ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.2.14.Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.2.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzehia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.2.16 Ksigzka obmiarow- akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, sghcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych robot w formie wylicae szkicéw i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy w
ksiazce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksephe przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich badg@rob zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robét.

1.2.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robot, zgodne z
dokumentag projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane praezniera/
Kierownika projektu.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodvodm dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.2.20.Nawierzchnia- warstwa lub zespdét warstw gheych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniaych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se micdzy warstva scieralm a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozienie napgzenw nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stdca do przenoszenia ohgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac¢éZ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniemdy, mrozu i przenikaniem ggtek
podtaza. Maze zawieré warstwemrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidowrgeaaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.2.21. Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.22.0Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZ przepust.
1.2.23.0Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgods& zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oliteny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohéddovlanych.

1.2.25. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do
umieszczania w nim drogi i zadanych z ri urzadzehr oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze rownie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.2.26. Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazaow,
umieszczenia updzerorganizacji i bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta
jednoczénie do bocznego oparciakonstrukcji nawierzchni.

1.2.27. Podiaze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchai do
gtebokdsci

przemarzania.

1.2.28.Podiae ulepszone nawierzchnigérna warstwa poda, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu unliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.

1.2.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczneddta autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.2.31.Przeds¢wzieccie budowlane kompleksowa realizacja nowego ga#enia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana pataiw geometrycznych trasy w planie
I przekroju podtanym) istniepcego podczenia.

1.2.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zangkyrn, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakgavowek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych
przez korpus drogowy.



1.2.33.Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolimegno, rzeka, szlak adréowek dzikich
zwierzat itp.

1.2.34. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowaczs$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu gdacego przedmiotem robat.

1.2.36 Przyczoétek- skrajna podpora obiektu mostowego. Mdaskiada sie z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skfizkomor.

1.2.37.Rekultywacja- roboty majce na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.2.38.Rozpitosé teoretyczna odlegtaé migdzy punktami podparcia (fgskami), przsta
mostowego.

1.2.39. Szeroke&¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu)odlegt@é miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdiej do osi poditnej, obejmuje
catkowita szeroké¢ konstrukcyjraustroju niogcego.

1.2.40. Szeroké¢ uwzytkowa obiektu- szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych

rodzajow ruchu oraz szerado chodnikdbw mierzona wéwietle pokczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.2.41. Slepy kosztorys wykaz robét z podaniem ich #d (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.2.42.Teren budowy teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako &goe czs¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zagibiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.2.44.Wiadukt- obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45.Zadanie budowlane czs$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebna catasé
konstrukcyjra lub technologicza, zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polegéd na wykonywaniu robo6t zwrkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodthoz
dokumentagj projektows, STWIORB i poleceniamiliyniera.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekawykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiaie@i prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy orazegzemplaokumentacji projektowej i komplet
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialfi@aa ochron znakow geodezyjnych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub znigeezonaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem

podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uediglajpcym podziat na dokumentac]
projektowa:



— Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz
projektovadokumentaaj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kddrWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.3.3. Zgodnéd robot z dokumentagijprojektows | STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane
Wykonawcy przez liayniera stanowiczes¢Kontraktu, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich sobowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohowe
kolejnas¢ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mze wykorzystywabteddéw lub opuszczev dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadammzyniera, ktory podejmie decyxn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W padiu rozbienacsci, wymiary podane
na psmie siwazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyabgodne z dokumentagjrojektowai
STWIORB. Dane okrdone w dokumentacji projektowej i w STWIORB:dauwazane za
wartasci docelowe, od ktorych dopuszczal@dchylenia w ramach okilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowlisawwykazywazgodndéz okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczédopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub robotyie nbedaw pelni zgodne z
dokumentagjprojektovalub STWIORB i wptynie to na niezadowadapjakos¢elementu
budowli, to takie materialy zostarastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowsgiezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgzenia odwodnienia, zigle pozostatle elementy wypasaia drogi itp.) na
terenie budowy, w okresie trwaniarealizacji kontwakazdo zaka@czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca opracuje i uzgodni zavdpdnim zarzdem
drogi i organem zaszlzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas buydaw
zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy egstawi go laynierowi. W zaleénosci od
potrzeb i posipu robot, projekt organizacji ruchu musicbgp bieaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiyaroeacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przeamrzarazdzania ruchem
drogowym i przedstawiona do wiadofgolnzyniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony zagiasrirogi oraz organem zadzapcym
ruchem i poinformuje liyniera. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaezalla
pojazdow i maszyn pracgych przy realizacji rob6t Wykonawca odpowiednicmakuje w
zaakceptowany przez 4yniera sposOb uzgodniony z zadeadrogi oraz organem
zarzadzapcym ruchem.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,nstaiuje i ldzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaye takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewnia¢ w ten sposob bezpiecmstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieni w nocy tych zapo6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge lxdaakceptowane przezgniera.



Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
Sposob uzgodniony z dgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach stkmgch przez
Inzyniera, tablic informacyjnych zgodnie z \éawymi przepisami. Tr&tablic bgdzie
zatwierdzona przez hygniera. Tablice informacyjne ¢baprzez Wykonawedostarczone,
zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w Iokalizacje oraz utrzymywane przez
Wykonawew dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowkoszt wszelkich robot i
urzadzentechnologicznych

niezkednych dla zrealizowania kontraktu nie podlegacbdej zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cernkontraktows,.

1.3.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowéa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotycace

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanieesilo przepisow i
norm dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wyni@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia iobych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogdiojazdowych,

2) srodki ostra@znosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pgaru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@dotyczcych ochrony
srodowiska nie podlegapdrcbnej zaptacie igiwzgkdnione w cenie kontraktowe.
Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wkbys wymagazwiazanych z
ochrorgsrodowiska, w szczegoldoi zwrdci uwagna zagadnienia zezane z zagreniami
dla herpetofauny (ptazy, gady), ktérasto ginie podczas prowadzenia prac.

1.3.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapya
sprzt

przeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszadni biurowych,
mieszkalnych, magazynachoraz w maszynach i pojazdac

Materiaty tatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone

przed dosgpem o0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym
jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wydway.

1.3.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwatya sszkodliwe dla otoczenia, niegdts dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu
wigkszym oddopuszczalnego, okli@ego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadoweryte do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawnionjednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktoére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a&pkaczeniu robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga

technologicznych wbudowania. zé% wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma

zgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.3.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za wddzenia
podziemne, takie jakruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadglaoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewniwkigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertgrh
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego

rodzaju robdt, ktore majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzen
podziemnych na tereniebudowy i powiadéminzyniera/Kierownika projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpogza robo6t. O fakcieprzypadkowego uszkodzenia tywtailacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi zimiera/Kierownikaprojektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnejprzy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego
dziataniauszkodzenia instalacji na powierzchni ziearzadzer podziemnych wykazanych w
dokumentachdostarczonych mu przez Zamayégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa

roboty w sposéb powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkieuszkodzenia zabudowy miesakemi w sisiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych

pomiedzy Wykonawag a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wiashoi

i drog

wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie ledzie
ingerowat w takieporozumienia, o ile nieda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskOw osi na drogach
publicznych przytransporcie materiatdw i wypzsiaia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbine zezwoleniai uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnychkaadym takim przewozie dulzie
powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektumeée polecé, aby
pojazdy nie spetlniage tych warunkéw zostaty usgté =z terenu budowy.
Pojazdypowoduijce nadmierne obgienie osiowe nie dwmla dopuszczone nawiezo
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ukonczony fragment budowyw oddsie terenu budowy i Wykonawcaydizie odpowiadat za
napraw wszelkich rob6t w ten sposobuszkodzonych, zgodrie poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpiec#sstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzega przepisow dotycxych
bezpieczastwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz rpehsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglizenia zabezpieczaie, socjalne oraz
sprzt i

odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie or&z d
zapewnienia

bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegagodrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robétod daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zékeenia roboét
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovarmo
by¢

prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa éjikelementy byly w zadowalgym
stanie przez caly czas,do momentu odbioru ostaggozn

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika

projektu powinien rozpog#¢ roboty utrzymaniowe nie pgaéiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanieedo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktOrg v8 jakikolwiek sposéb zwazane z
wykonywanymi robotamii &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie yoktanowié
podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie

wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniudo spgti, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwazanych z
wykonywaniem robét i w sposobagty bedzieinformowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawdaj kopie zezwolg i inne odnénedokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikle z Ilub zwizane =z
naruszeniemjakichkolwiek praw patentowych pokryjgkdhawca, z wyjtkiem przypadkow,
kiedy takie naruszeniewyniknie z wykonania projekib specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Rownowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaad&ankretne normy i przepisy, ktére
spetnia
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maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowinzywat
postanowienianajnowszego wydania lub poprawioneggdawia powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktunie postanowimaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy s parstwowe lub odnosgsie dokonkretnego kraju lub regionu, mplgy¢
rébwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdoi®j rowny lubwyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i
pisemnegozatwierdzenia przez zyniera/Kierownika projektu. Ridice pomédzy
powotanymi normami a ichproponowanymi zamiennikamisz by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawei przedt@onelnzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo
znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy lkeda uwazane za wiasng
Zamawiajcego.

Wykonawca zobowizany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jegopoleceniami.zéd w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach,

Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonawea ustali
wydtuzenie czasu

wykonania robot i/lub wysolkg kwoty, o ktog nalezy zwickszy cere kontraktova.

1.3.15 Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztaahirggh budowy.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca ptaed Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do zatwierdzenia, szczegoOtowe informacjetyczace proponowanegazrodia

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwierdmepartii materiatow z
danegozrédia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danegoodta uzyskaj

zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze

materiaty uzyskane z dopuszczonegadta w sposob gty spetniaj wymagania STWIORB
w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwioled wiacicieli i odnagnych witadz na
pozyskanie materiatow zerdédet miejscowych wiczapc w to zrodia wskazane przez
Zamawiajcego 1 jest zobowgrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacg
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie
metodwydobycia i selekcji, uwzgtniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji pastwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych
materiatdbw pochodcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.
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Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
materialtbw miejscowych dola formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po uki@zeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy péaye z
wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wshkgzh w dokumentach umowyda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad edpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzizadnych wykopéw w olegbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umoghyba, ze uzyska na to piseran
zgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanydl.(. nr 92 poz. 881
z 2004r.) wyrdb budowlany nadajedd stosowania jeli jest:

1) oznakowany CE, co oznaczaze dokonano oceny jego zgodobD z
normgzharmonizowagiub europejsk aprobata
techniczabadzkrajowaspecyfikacjtechniczmpanstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ugmaez KomistEuropejskza zgodaz
wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okionym przez KomisjEuropejskwykazie wyrobéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia | bezpietztva, dla ktorych producent wydat
deklaracgzgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonegolitotu na podstawie niniejszej
ustawy, do ktérego magastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawipia 30
sierpnia 2002r. o systemie oceny zgaam@¢Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80
poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i R® poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz.
631) przewidujce takie oznakowanie, wskazujge wyréb budowlany spetnia wymagania
zasadnicze, okéone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlamssh glopuszczalne z zastieaiem
ust. 2+4, jeeli producent, magy siedzilgna terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat
oceny zgodngi | wydat, na swajwytaczrgodpowiedzialnéé, krajonwadeklaracgzgodndci z
PolskaNormawyrobu lub aprobatechnicza. Ocena zgodri@i obejmuje wihaciwosci
uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego pnagzenia, mage wplyw na
spetnienie przez obiekt wymagaodstawowych.

Aprobaty techniczne udzielaedia wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, rkggp widciwosci uzytkowe,
odnosace sedo wymagapodstawowych, riniasieistotnie od wiaciwosci okreslonej w
Polskiej Normie wyrobu, objego mandatem udzielonym przez Korggsjropejskna
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznycledmpejskich aprobat technicznych.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w oleidkadowlanym gwvyroby budowlane
wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznsporadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producerydat gwiadczenie,ze zapewniono
zgodna¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentagjaz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lutakz budowlany, albo posiada
deklaracje zgodrigi, nie mae bymodyfikowany bez utraty waosci dokumentéw
dopuszczacych do wbudowania. W przypadku zastosowania mkdgji naley uzyska
aproba¢ techniczidla takiego wyrobu.
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2.4. Materiaty nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zi@one w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. J3g
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatow do innych robot,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtematow zostanie odpowiednio
przewartdéciowany (skorygowany) przez agniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdwjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyciem, usungciem i
niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonaywowiadomi layniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieepr tzyciem tego materiatu, albo w
okresie dhaszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj materiatu nie nme by
paézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane na#eido czasu gdyedla one uyte
do robat,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakosé | whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez fiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@dabzlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgiow
miejscach  zorganizowanych  przez  Wykonawc i  zaakceptowanych  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodonbstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatbw mog by¢pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatdow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdw w czasie przeprowadzassekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spek uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofedWykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcigamizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Irzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usf@ wymienionych wyej
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dokumentach, spe¢z powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien lyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy  hynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie spitr do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymienig& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidopazliwos¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptguged uyciem sprztu. Wybrany spr, po
akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy,

zostam przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wikkiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigrowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdospetnia wymagania dotycice przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskéw na @ i innych parametréw
technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrd@ge stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykena kxdzie usuwaé na bieaco,

na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkudzspowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétictazgodnéé z dokumentagj
projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizagfiat opracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysa@
wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiaramigdreymi okreélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusungte
przez Wykonawe na wtasny koszt, z watkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy rimigi przez layniera/ Kierownika
projektu. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznatewysokdci przez Irkyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpedzialndgci za ich dokladn&.
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Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementow robot dmla oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a tak w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywge na
rozwazam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowktany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jako W programie zapewnienia jad@ Wykonawca
powinien okrgli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,Aveosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantigy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengapyojektow,
STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) CZ$¢ 0gOlm opisupca:

— organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeoibot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgpogowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakoi terminowa¢ wykonania poszczegolnych
elementow

robot,

— system (sposob i procedyumproponowanej kontroli i sterowania jak wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

— sposo6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie

technologicznym, proponowany sposob i fenomzekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iaglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i il@¢srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedtauich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoéb i procedampomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytrania
mieszanek

i wykonywania poszczegolnych elementéw robat,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok roboét i jakdci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aszapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mege zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania
jest zadowalapy.

Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ueglzenia i spret badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajyvymaganiom norm okétajacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Aynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek \roe@gnigciach dotyczcych uradzea
laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgod badawczych.
Jezeli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robot badanych materiatow i
dopuci je do uwycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdyyc z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do badla Inzynier/Kierownik projektu
bedzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do bada
wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzaodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budavatpliwosci co do jakeéci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostaprzez Wykonawe usunete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badgokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniatetek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
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stosowé& mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakaeate przez liyniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@miaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi réan@ ich wyniki do akceptacji kyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jak&i. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi
projektu na formularzach wedtug dostarczonego preego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent
materialtbw powinien udziéimu niezlednej pomocy. Iaynier/Kierownik projektu,
dokonupc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegegz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikbw wiasnych badaontrolnych jak i wynikow
badadostarczonych przez WykonagcInzynier/Kierownik projektu powinien pobieta
prébki materiatéw i prowadgzibadania niezaiie od Wykonawcy, na swéj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyamiewiarygodne, to liaynier/Kierownik
projektu oprze si wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
robét z dokumentagj projektowa i STWIORB. Maze rOownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych lhadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpornych lub dodatkowych bada
pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢cdo wycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami ckoaymi w
odpowiednich STWIORB.

Dopuszcza gdo stosowania:

1) Wyroby posiadage znak CE — bez ogranidze

2) Wyroby, ktore nie posiadgjnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniaraPolskiNormaa producent datzyt deklaragjzgodndci z tanorma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z
uzyskamaprobata technicana producent datzyt deklaragizgodndci z taaprobag,

- posiada znak budowlanwiadczcy o zgodnéci z PolskNormawyrobu albo aprobat
techniczn, a producent za¢zyt odpowiednia informagp wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplsle udzielone mu aprobaty
technicznej a producent zakyt do wyrobu deklaragggodndci z taaprobai;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykamwgrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla

zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaragjodndci

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wynaltworzonego wg indywidualne;j
dokumentaciji technicznej, dla ktorej producent wysiaecjalne éwiadczenie o zgodrioi
wyrobu z tdokumentacj oraz z przepisami.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentywg/magane przez STWIORB, i@a
partia dostarczona do roboOtedzie posiada te dokumenty, oketajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby

poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda
dostarczone przez

Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovgazujacym Zamawiggcego

i Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdaca okresu
gwarancyjnego.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami
[2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska stowego.
Zapisy ledaczytelne, dokonane trwatechnilq, w porazdku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zetone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgent
bedaoznaczone kolejnym numerem aanika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaoak i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia tryniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zandk@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkiui z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisev dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie
wykonywania robaét,

— dane dotycze sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycxre jakadci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych
badaz podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli dg@aeiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przedi@zone
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania i Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pest
kazdego

z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przedza s w sposéb aigly w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia

o jakaci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikiadaa Wykonawcy
bedagromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemini jakédci. Dokumenty te
stanowi, zahczniki do odbioru robét. Winny kwdostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsijace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

(5)Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowaed
zabezpieczonym. Zagiuie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujegoje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamepem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dosgpne dla liyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera/ Kierownika
projektu

0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaaunajmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédmch podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie

indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostapoprawione wgq instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztoscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci
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na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robo6t i materiatow

Dlugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej. Jéli STWIORB wiaciwe dla danych robdét nie wymagadggo
inaczej, objtosci beda wyliczone w m3 jako diugdé pomnaona przezsredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu. Uegdzenia i sprgt pomiarowy zostan
dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestugcych
to Wykonawca bdzie posiada wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia
pomiarowe kda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje samizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom STWIORB

Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktadioi
wg norm zatwierdzonych przezziyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wygpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie & obmiarow. W razie braku miejsca szkice raduyc
dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbior roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.
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Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urrdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior c¢dzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie 7mdej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera/Kierownika projektu.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeataprojektovs, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
cze$ciowego robdét dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetggo wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartcsci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowé do odbioru
ostatecznego ddzie stwierdzona przez Wykonagvovpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na&ipiie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&popez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob6t z dokumentagyrojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoina gealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i STWIORB z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszoan wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolapany przygotowanasgpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawavedokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub

zamienne),
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3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatdw zgodnie z
STWIORB i ew. PZ],

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw
zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrsdWWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towsrzcych (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzes,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeamai z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnag lxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujegitych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiértestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanana jednostk
obmiarowy ustalondla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztawsgch wycenionych
ryczaltowo podstaw ptatngci jest wartgé(kwota) podana przez Wykonagon danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ajtceva pozycji kosztorysowejelzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWIORBI w dokumentacji prkij@we;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizr bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartag¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyaewentualnych
ubytkow i transportuna teren budowy,

— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniagto wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzyimierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasame budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Irnzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalgeh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania dwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasowy przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasghu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynn&ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@e U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjwz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
p&zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochréogowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129,
poz. 902),

5. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o rucbgaivym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz.
908; z

paézniejszymi zmianami)

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 z sprawie szczegbétowego
zakresu i formy bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresotr
budowlanych stwarzagych zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz.
1256).

7.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach hudaych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
8.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZAC]JI POWYKONAWCZE] DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej W\ DRB) s wymagania dotycice
wykonania i odbioru robo6t zwianych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepgdr

1.2. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaganych z
wszystkim czynnéciami maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdgowe]
oraz potaenia obiektow inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz

— wyznaczenie sytuacyjne i wysdkmwe punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych (reperowroboczych dogzianych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty orazvadzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietetrasy poza granaaobot,

— przeniesienie punktéw istnaeej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z4deteielami nieruchomgi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzr@a idwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.3. Okre slenia podstawowe

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych — zalgenie poziomej i wysokiziowej
geodezyjnejosnowy realizacyjnej niedinej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia
dokumentacji projektowe;.

1.3.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania i@syt, punkty kierunkowe oraz patkzowy

i koncowy punkttrasy.

1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysn&aego Iub samodzielny znak
wysokaciowy, ktéregowysok& jest wyznaczona.

1.3.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materianieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnadpazi wysokdgciowa), przeznaczona do
geodezyjnego

wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegphes obstugi budowy.

1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powwkeczy wybudowanej drogi i
sporadzenie zwiazanejz nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejzn

1.3.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagarogolne” pkt 1.2.
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2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB ,Wymagania ogélnt'2

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdbwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowggdici okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢srednicz 0,15 + 0,20 m i dlugid 1,5 + 1,7 m.Do stabilizacji pozostatych punktoweas
stosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 mi dlugoi okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejcej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mmi dtugéci 0,04 + 0,05 m.
. Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikigtatrasy, poza graricpasa roboét, naky stosowa pale
drewniane

srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimyz
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic
mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniae uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogoloid™4.
4.2. Transport materiatow i spitn
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,\&gania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysakidowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych pamin

— zapoznéasie z zakresem opracowania,

— przeprowadZi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania
prac,

— zapozné&si¢ z dokumentagj projektows,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyehobszarze obfym budowg
drogi,

— zapoznasie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadziwywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko  $ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizagt i wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow. W oparxiu
materiaty dostarczone przez Zamawtajgo, Wykonawca powinien przeprowagliczenia

i pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robdt. Prace pomiar
powinny by wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych

w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdaboczych. Bidy te powinny by
usungte na koszt Zamawigego. Wykonawca powinien sprawéizczy rzdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sicod rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinngé bzmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z ré&nic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejrzednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zosta;m wykonane na kosztZamawigpgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznacza,ze roboty dodatkowe w takim przypadkuaoii
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzbyc
zaopatrzone w oznaczenia olagace w sposOb wyeay i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzsowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieiez wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznachew czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiacego zostap zniszczone przez Wykonagéviadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dgzdgo prowadzenia robot, to zostame
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozosfaiece pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robot natgdo obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasly i punktow wysokiiowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many byczastabilizowane w sposob
trwaty, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azekdowihzane do
punktow pomocniczych, patonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tale przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy
reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyids00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinnaéhydpowiednio zmniejszona, zaftee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zeZzanych z wykonaniem trasy
drogowej

i obiektéw towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze natg zatazyéw postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatigw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzaj osiadanie, w sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwdjra w nawizaniu do
reperéw pastwowych. Repery robocze powinnydwyposaone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajce wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy repera i jegogane;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne

przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachsrpdnich w
odlegtcci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oasyt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drog. Rzne niweletypunktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1
cm w stosunku do ezinych niwelety okrdonychw dokumentaciji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot zagt

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umizeagch poza granicrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na

powierzchni terenu (okékenie granicy robdét), zgodnie z dokumengapyojektows oraz w
miejscach

wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenibotroi w miejscach
zaakceptowanych przezziyniera. Do wyznaczania kragzi nasypow i wykopow naky
stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku nasypow
0 wysokaci przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegt¢ miedzy
palikami lub wiechami nafsy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzeczngualsi umaliwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektows.

5.4.5. Wyznaczenie patenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okgjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmo
przyczotkéw i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawieta opis
odpowiednigj

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjan nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem

na:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagjtechniczi przeznaczandla Zamawigcego,

3) dokumentag techniczm przeznaczon dla arodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowppkcie 3 oraz form dokumentéw
nalezy

uzgodné z asrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w STWIORB, czy dokumentadg
nalezy okaza

Zamawiapjcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego
instrukcje dotycgce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkarzych.
Pomiary powykonawcze powinny @yoprzedzone uzyskaniem Zradkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzajpgtazeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomeji wysokoiowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondnezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, aglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieaglustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz aiwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspoknych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyzhajdupcych seé w osrodku
dokumentacji 0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniefcej

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczbgopunktow oraz aktualizacppisow
topograficznych, zbadanie wizur pagdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gmse
rozeznanie odrimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziorikj
klasy oraz osnowy pomiarowej. Ngshie naleéy pomierz¢ wznowiory lub zal@om
osnowe, a nastpnie wykongpomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8]
GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz 4te dodatkovy
obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomettay, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe ze¢dnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajna, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrpayszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, ypstudnie z ichérednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlyumaga Zamawiajcego. Prace
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obliczeniowe naley wykona przy pomocy spkrgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mag zasadnicz oraz map katastrala naleey wykona& metody klasyczm
(kartowaniem i krdeniem rcznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamavia@@go naley uzupetnt o elementy wymienione w
drugim

akapicie niniejszego punktug sama technily z jaka zostata wykonana mapa (numerygzn
wzglednie

analogow). Dokumentae] geodezyja i kartograficzm nalery skompletowézgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akp@stpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentagj techniczaprzeznaczom dla Zamawiajcego i dokumentagj
technicza przeznaczom dla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngpo§ob
skompletowania i formn dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy t dokumentag nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawieggo

Jeili Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdvescia, ktéra wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@binych punktow
granicznych

w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjrp@th ochron,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgd
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamayciego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako sci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva

— wewretrzna kontrok prowadzon przez Wykonawe robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia

mozliwosésledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@karaz usuwania nieprawidtowa
mogcych mie

wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (liayniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac @&ngch w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie

Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawcrob6t geodezyjnych protokotu z wewgtrenej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ,Wyamég ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje st jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ,Wyarag ogolne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntexrhnicznej
przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnyclerizadw,

- koszt zapewnienia niezttnych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych ositraminktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie zjazddow i uzgodnienie ich z detaielami nieruchomgi,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

—ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug
wymagadokumentaciji technicznej,

—koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saie
przekazywane

Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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—prace towarzysce, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyadograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z p&niejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykaya prac geodezyjnych.

4. |Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowardakumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa gegaaz

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysakomwa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

ROBOTY ZIEMNE
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TBfsa wymagania dotycce wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruthdiez gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.2.3. Wysoké&¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysek{est mniejsza il m.

1.2.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkprzekracza 3 m.

1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.2.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9. Wykop gtboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony syod matej néncsci, charakteryzuicy sk
znacznym

i dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.
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1.2.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lube&any o nieprzesusiych blokach, ktérego
prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatdéna sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.2.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmarasypow, potoone w obebie pasa
robo6t drogowych.
1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmanasypow, polmne poza pasem
robo6t drogowych.
1.2.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladow#odaviezienia) gruntow pozyskanych w
czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypow oraz innych prac
zwigzanych z traglrogowa.
1.2.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wgwzoru:
I 9d
5= Qds
gdzie:
rd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
rds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], ghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).
s - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).
1.2.17. Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
_dw
le
gdzie:
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
d10 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.2.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I = =2
0 — El
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piewvszobchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnobchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.2.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotmnéedrogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych
polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterymty sk migdzy innymi dua
wytrzymalccia oraz
wodoprzepuszczalioia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
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Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusziyeosiatki,
geokompozyty,

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.2.20. Pozostate olkdlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wygania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SSTB
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢wywiezionepoza teren budowy tylko wéwczas, gdy etéan nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie d-lac nadmiarem oljosci robot ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyen ni
budowa nasypow lub wykonanie pracgigh kontraktem, Wykonawca jest zobauany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez zyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowsgsypodw,
okreslone w SSTB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢lgywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenow na odktad pmglelo obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazépozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatbowynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngi.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SSTB ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykas& mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu do:

—odspajania i wydobywania gruntdw (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwiispycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tanocigi itp.),
—sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SSTB ,Wymagania ogolne4pkt

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju
gruntu

(materiatu), jego olkjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiephvansportu.
Wydajnas¢srodkdw transportowych powinna ®yponadto dostosowana do wydajoio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad walda zatwierdzone nie nm@ by podstavy
roszczé

Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gkgzone odlegkei nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTB ,Wymegagolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny
by¢ wicksze nk+10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie
moze przekracza 1 cm i -3 cm. Szeroké gornej powierzchni korpusu nie ger@nic sie
od szerokéci projektowanej o wicej nizt 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zatamaw planie. Pochylenie skarp nie powinno zmi& sie od
projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierbwnaci na powierzchni skarp nie powinny przekragZl) cm przy pomiarze fat3-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajce ze
Sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SSTB.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienl®wymagaj tego warunki terenowe,
wykona urzadzenia, ktore zapewwniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, abyzabezpi€ogsunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywaniawykopow i nasypow, aby peatniom
gruntu nadawa w calym okresie trwania robot spadki, zapewyuaj prawidtowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgegrawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugo trwahieprzydatné, Wykonawca ma obowrek usungcia tych
gruntow i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wihasny koszt bekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynsoi, jak réwnigza dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugsdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instymcja
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdawmno postpowa w kierunku
podnoszenia giniwelety. W czasie robét ziemnych najfezachowdé odpowiedni spadek
podiuzny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, ushiwiajace szybki odptyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawearinnego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Ngleiwzgkdnicewentualny wptyw kolejnei i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonyavamnych robot na spetnienie
wymagadotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot ziemnych.
Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny ¢byykonane zgodnie z dokumentac)
projektowa i SSTB. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wicej nizx5 cm. Dokladné wykonania skarp rowéw powinna dy
zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SSTB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTB ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkongoli zgodndci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegbla uwag: nalery zwrdck na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot
Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6

SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicall.

Tablica 1.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna  gstotliwos¢  bada |
pomiarow

1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiariaa, szablonem, tato diugdci 3

2 Pomiar szerokai dna rowow m i poziomia lub

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusuniwelatorem, w odgpach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co

4 Pomiar pochylenia skarp 100 m na tukach o R 3 100 m co 50 m{na

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu | tukach o R < 100 m oraz w miejscach,

6 Pomiar réwnéci skarp ktdre budz watpliwosci

7 Pomiar spadku podinego powierzchnj Pomiar niwelatorengadnych w odsfpach
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korpusu co 200 m oraz w punktachatpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zag:szczenia okrdac¢ dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziejznw 3
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz£10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroka¢ dna rowdw nie mie r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej nizt5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o weej
niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10%
wartasci

pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. ROwné&¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrova, nie mog przekraczéa
3 cm.

6.3.7. ROwWne&¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekraczé+10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spllwmy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa& réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny
z zaloronym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktorych nie mma
okresli¢ wskanika zagszczenia nalegy okresli¢ wskanik odksztatcenia 10, zgodnie z nagtm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji,

zostam odrzucone. B materialy nie spetlniagce wymaga zostam wbudowane Ilub
zastosowane, to na poleceniezyiniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 51 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego
wptywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagyrojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynngri objetych cen jednostkows podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Geaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&aymsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1IS0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tuodulksztatcenia nawierzchni
podatnych

i podiaza przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog daggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych | mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmai

a) wykonanie wykopéw w gruntach nie-skalistych (kat/)|

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,

¢) budowe nasypéw drogowych.
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1.3. Okre slenia podstawowe

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtiionych odpadéw przemystowych,

spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koroairogi i skarpami rowéw.

Wysokosé nasypu lub gkébokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygamigzone poza pasem rob6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziemjg)ntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogova.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

A

S
pds
gdzie:
Os-gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfp
Pasmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiwd optymalnej, okrédona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448), ftwaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z rpBN-77/8931-12 [2] i PN-EN 13286-3[3] .
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg
wzoru:

— d60

le

gdzie:

dso-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dig-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogéln&tp.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialdbw na kategguied wzgtdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§leno przeaitne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i materiatdw w
stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnieRiadziat gruntdw pod wzgliem wysadzinowdei podaje
tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-00.00.00, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lmyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, ngglab nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innym lmidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoiveej
objetosci gruntéw przydatnych zérddet wiasnych, zaakceptowanych przezymera. Grunty i materiaty
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nieprzydatne do budowy nasypéw, dtome w SST powinny hywywiezione przez Wykonawcna odkiad.
Zapewnienie terendéw na odkiad naledo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w
kontrakcie. lmynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzaisowa nieprzydatdé

wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatléw raadgorie

Gestasé Przecgtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu | stanie naturalnym odspojeniu w %
kN/m? od pierwotnej
objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darniriub korzeniami grub&ei do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, po6tziear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowicymi do 10% objtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi do 20,6 od 25 do 35
10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dg 19,6 od 25 do 35
50 kg
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mn
lub z gtazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanggyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lubsrednio twarde stabo gkane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
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Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
lfotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitérednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich

zag;szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

ablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jednostki  Grupy gruntow
wihasciwosci Niewysadzinowg \Atpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczyst
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwgzia,
- pospodtka - rumosz glina pylasta zwizta
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- piasek gruby gliniasty - i, it piaszczysty, i
— piaseksredni |- zwir gliniasty pylasty
— piasek drobny— pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy - pwt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, gling,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hwo M <1,0 =10 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robd6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oidkei transportu. Wydajnid
srodkéw transportowych powinna yonadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegiri transportu ponad waoi zatwierdzone nie i@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gszone odleghxi nie zostalty wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢é wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#syod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza + 1 cm i -3 cm.
Szerokaé¢ korpusu nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnozmi§ sic od
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projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci
na powierzchni skarp nie powinna przekracZ® cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére
zapewna odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdéw i zaspienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dd@atych optat ze strony Zamawigego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istigigth zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytuacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagajbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinie byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych rob6t na spetnienie wymageotyczicych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie Rpst robot ziemnych.Zrédta wody, odstorte przy
wykonywaniu wykopow, naley uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadzi poza
teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektow.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

* wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

 wiasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania robét

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w niniejszej SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar $taa, szablonem, tat o dlugéeci 3 m i
poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, €60 m n3
tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusgworaz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu
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6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego powierzchrniPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2. Szerok&* korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.

6.3.3. Redne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Réwne&¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.5. Spadek podfmy korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przezmigo niwelatorem radnych
wysokasciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.6. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 [2] powinien dggodny z zatponym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. X materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére walfa wieksze
odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosgjfidli zakres i wielk&@ potracen za obntong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagddne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagéne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST ,Wykonanie wykopow w gruntach |-V dgairii”
oraz w SST ,Wykonanie nasypéw” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probelnty.

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

[3] PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezzane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2
3: Laboratoryjna metoda oznaczania referencyjnggto§ci i wilgotnosci. Zagiszczenie
wibracyjne z kontral parametrow.
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[4].PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty nerm Wymagania i badania

WARSTWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargagbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t wymienionych w pkt 1.1RMgS-
06102 [1] i obejmyj ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanegchangcznie”.

1.3. Okre slenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nmécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmosna nawierzchni drogowe;.

Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoéine” k4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez
domieszek gliny. Materialy stosowane do wykonan@tudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinny odpowiad& [1] , PN-EN 13242 [2] , PN-EN 13285 [3] i WT-4 2D [4] .

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w [1] , [2] , [3}]i[. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wdciwasci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w [1] ,[2] ,[3] i [4] . Kruszywo powinno hky
jednorodne, bez zanieczyszaashcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej barwie.
2.3.5. Woda

Woda stosowana do zraszania mieszanki kruszywanpay przydatna na cele budowlane . Nglstosowa
przy zagszczaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwasty oraz
wodk studzienn i wodochgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, §mieciami,
roslinnoscia wodre , odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzt nie zkedny do wykonania warstwy podbudowy jest wymienion$ST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie” pkt 3
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyexe transportu podano w SST ,, Wymagania ogolne™4pkt
Transport nie zé&dny w trakcie wykonania warstwy podbudowy jest vigmiony w SST D-04.04.01
»,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie” pkt 4 .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podio za

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i przygotowaniem podia” .

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank z kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ;: SST D-00.0QW§magania
ogolne” pkt 5.3. oraz [2] , [3] . ke dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pzeyy 0%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréa PN-S-06102 [1].

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST , Wymagania ogopid” 5.4.
Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki nale prowadzt zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,
Podbudowa z kruszywa naturalnego stab. mechari¢pkt 5.4 .

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.6.
Utrzymanie i zagszczanie mieszanki nale prowadzé zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa
z kruszywa naturalnego stab. mechanicznie ” gkt 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6. Kol jakaosci rob6t naley
prowadz¢ zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 , Podbudow&ruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie ” pkt 6.1 .

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
~Wymagania ogolne” pkt 6.2. , ponadto badanie prpezrystpieniem do robét naly prowadzé zgodnie z
wymaganiami SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa z kruszyveduralnego stabilizowanego mechanicznie " pi& 6

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SSWVymagania ogdlne”
pkt 6.3., ponadto badanie w czasie robét nalprowadzé zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,,
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegzhanicznie ” pkt 6 .3

6.3.1 Zagszczenie i nmaos¢é podbudowy

a) Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia
nie mniejszego od 1,00 wedlug BN-77/8931-12 [7]. phzypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontrokag:szczenia naley oprze€ na metodzie
badawczej zaakceptowane] przezyimera lub Inspektora Nadzoru . Moto by:

- pomiar metod obcihzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [11] nie rzadziegpmaz na 5000 m2 . Zagzczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie ngleizna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nigkazy od 2,0 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es

Ei < 20
- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47.[Z8g:szczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naky uzn& za prawidtowe, gdy parametry uzyskane na budowiéwnoznaczne
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poréwnywalnym parametrom uzyskanym w laboratoridPnbki do bad@petnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy w obecfm Inspektora Nadzoru zgodnie z [6].

b)Nosnos¢ podbudowy naley oprz€ na metodzie badawczej zaakceptowanej przeyniera lub Inspektora
Nadzoru . Mae to by:

- pomiar metod obchzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [11] . Oldlajac wartG¢ pierwotnego modutu
odksztatcenia Eloraz wagtowtornego modutu E2 zgodnie z tabdl

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [12] zgodnie z tabél

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa| Wskaznik Maksymalne ugicie odksztat-cenia mierzony
o] zag;szczenig sprezyste pod kotem, mm piyta o §rednicy 30 cm,
wskazniku Is nie MPa
Wpes Nie | mniejszy ni
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obchzenia B
obcizenia B
120 1.03 1,10 1,20 100 180

- wskaznik naénosci CBR in situ wg PN-EN 13286-47 [10] oraz wghik zagszczenia wg BN-77/8931- [7]
powinien by zgodny z podanym w tablicy 5,
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wskaznik nosnoséi CBR Wskaznik zag;szczeniad nie
, Whes Ni€ mniejszy ni , % mniejszy nk
120 1.03

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST , Wymagania m&jopbkt 6., ponadto wymagania
dotyczice cech geometrycznych zawartevs pkt 6.4 SST-D-04.04.01 , Podbudowa z kruszywaturalnego
stabilizowanego mechanicznie ”

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST ,Wymagania ogdlne” pkt
6.5 oraz w pkt 6.5 SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa uskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie ”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagago6lne” pkt 7
oraz w pkt 7.1 SST-D-04.04.01 , Podbudowa z kruszynaturalnego stabilizowanego mechanicznie ”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagamgolne” ,, Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie ”
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogolne” , Podbudowaruskywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie ”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
c) sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) rozlozenie mieszanki,
g) zagszczenie roztzonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
[1]. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy s&yw stabilizowanych mechanicznie.
[2]. PN-EN 13242 : Kruszywa do niezyganych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
[3]. PN-EN 13285:2004 : Mieszanki nieza@ane .
[4].WT-4 2010 : Wytyczne techniczne dotyce mieszanek niezaganych do drég krajowych.
IBDiM 2010 r.
[5]. PN-B-04481 Badanie prébek gruntu .Grunty dwtine .
[6].PN-EN 13286-1:2005Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &2 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnegstpici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
prébek
[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
[8]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. ¢ 2: Metody
okreslania g;stasci w odniesieniu do zawarol wody. Zagszczanie metadProctora .
[9]. PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &% 3: Laboratoryjna
metoda oznaczania referencyjnes@sci i wilgotnosci. Zageszczanie wibracyjne z kontepparametréw.
[10]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniedutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt, .
[11]. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezwéne i zwazane spoiwem hydraulicznym — €z 47: Metoda
badania do okgtenia Kkalifornijskiego wskanika nanoéci, natychmiastowego wskaika ngnosci i
pecznienia liniowego.

[12] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym

PRZEPUST Z RUR KARBOWANYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznegj wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur poligigleych spiralnie karbowanych pod
koromg drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.
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1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z poleyl wysokiej gstasci (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod kardrogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zargtieniobudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem ksupdrogowego lub skacy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konsfeuk@na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana gpglenu wysokiej gstasci,
charakteryzujca st dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychanr
ograniczon odporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralniebikavanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktorego zewgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forgpéralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju dostosowanego él@dnicy rury.

1.4.5. Zhczka do rur — element shacy do pohczenia dwdch odcinkow rur, przy moata
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowastuiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu
dwdch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogélrpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Wymagania dotycice robot podano w ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatow z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiatly do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j

oraz z aprobattechniczi IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragnmednty 4czace rury, jak ziczki,
paski zaciskowe lukruby, odpowiadaijce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanovicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadilokumentagj
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotkapwadpmiapca wymaganiom
PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31/8,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegeé€zzgodna z dokumentacprojektows, np. z
betonu C 8/10 (B10) wg PN-EN 206-1:2003,

— podsypka cementowo - piaskowa 1:4

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocigylotu, zgodny z dokumentagj
projektows, tj. z:

a) brukowca,
2.2.3. Sktadowanie materiatow
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Rury polietylenowe oraz a¢zki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje esirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej dtugoi rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zalecg siktada& warstwami prostopadtymi wzglem siebie.
Uktadanie mana wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na
sasiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres skitadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza lat.

Skfadowanie innych materiatbw powinno odpowiadavymaganiom norm i SST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycz gce sprz etu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic

mozliwoscia korzystania ze spegiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak np.:

— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrii tyzki 0,4 n?,

— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dzwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek mge tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwracé uwag;, zeby nie uszkodzi karbéw, np.

przez zbyt energiczne wygjanie rur, co powoduje tarcie karbow o paeto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcgadwinien by zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej obslebie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania 8ipodczas transportu. Nie nayedopucic,

aby wkcej nz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Mieszank betonow mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nie diwzszym ni 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 migy p-20°C i 30 min
przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymaganiarajgbkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania roboét powiniendzgodny z dokumentacprojektows i SST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tayub w korpusie istnigrej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegzdnuszywa naturalnego (pospotki),
ew. z betonu pod przepustem lub jegesci,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaghymagagcych pokczenia
kolejnych dwoch rur aczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskaza

Inzyniera:

— ustali lokalizacj robot,

— ew. ustalk dane niezédne do szczegdétowego wytyczenia rob6t oraz ustaleainych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,

— ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,

— ew. dokona przet@enia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty, osobnej
dokumentacji projektowe;j.

Zaleca st korzystanie z ustate SST w zakresie niezdnym do wykonania roboét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno ldéyzgodne z dokumentacijprojektowa. Dobor sprztu i
metody wykonania naky dostosowa do rodzajow gruntu, objosci robdét i odlegtéci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w SST.

Dno wykopu powinno b§wyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt
poditaza powinien by wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

J&li grunt podia wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinnyluktadane na
zag:szczonej warstwie podsypki (fawie) o grdbioustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np200-mm, bez zanieczyszazeW
przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykomst przemarzgte, zaleca Si
utozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaub@ci rownej
wysokasci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.
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Jeili dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonow na catej dtugeci
lub na czsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinnadwykonana z betonu C 20/25.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na ftawie naly dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu OSi
przepustu.

Zaleca st uklad& rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiednigj
dhugcéci, wynikajpca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ziony z dwdéch lub wikszej liczby rur powinien miepofaczenia
ztaczkami poszczegoélnych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ufozeniu na tawie zczki,

— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacow rur,

— zamknkciu zlczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejstue powinna b§
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkow rur poza
tawa, nalery sprawdzt skuteczné¢ polaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizow& w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustuziodokoné tego podsypk wspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszamk kruszywa naturalnego o frakcji 0+31,5 mm o klasie
niejednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna liywykonywana:
rownomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubgci maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia>
0,95 w strefie bezpgoedniej przy rurze ® 0,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdaigego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwréceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego bémpdnio na rurze,
nie przekraczata wielkoi skoku karbu zewgirznego rury.
J&li grubcs¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p roateriat zasypowy
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym dla zasypki grubdci 30 cm. Pozostatczesé
nasypu ména wykong z materiatow okrdonych w SST.
Szczegolnie starannie naje wykona podsypk wspierajca przepust, umieszczenw
obszarze ograniczonyiwiartka kota nad taw. Materiat na podsypkwspierajca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie przepustu powinno adpda ustaleniom dokumentacji
projektowej.

Umocnienie skarp natg wykona z brukowca.

5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem
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Podize pod brukowiec naky przygotowé& zgodnie z PN-S-02205:1998. Podkiad pod
brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grétiood 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st
wyrownywa przecaganiem taty, ,pod taf. Po utazeniu podktadu nalgy go lekko uklepé,

ale nie ubijé.

Przy umocnieniu rowow na warstwie podktadu z krugzynana utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréthed 3 cm do 5 cm.

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkfadzie. Brukowiec uktadg,pod sznur”
nacagnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca najerozpocaé¢ od linii obwodu umocnienia i uky¢
brukowce najwiksze. Brukowiec naly ukilad& tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany
w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchai ubi¢c do
osikgniccia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania bmdeo na podkiladzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nale doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i
powierzchn¢ ubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukftadania brukowca na zaprawie cemerjoiaskowej rozieonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalevypeinic zapraws cementowo-piaskogvo stosunku
1:2. W okresie wjzania zaprawy cementowo-piaskowe] powierzetbmuku naley ostont
matami lub warstw piasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robo6t
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétrmosci,

roboty poradkujace otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu |
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawidyy

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2,

— sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje
tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t
|Lp. | Wyszczegolnienie rob6t | Gstotliwos¢ | Wartdici dopuszczalng
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bada

1 |Lokalizacja i zgodni& granic| 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robdt z dokumentag dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bieaco W(g pktu 5

3 | Wykonanie fundamentuBiezaco Wg pktu 5
(fawy) przepustu

4 | Utozenie rur przepustu ndiezaco Wg pktu 5
tawie

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wloci8iezaco Wg pktu 5
i wylocie przepustu

7 | Wykonanie robdtOcena cigta | Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogqlhe?.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania oggike8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbiér tych robo6t powinien Igy zgodny z wymaganiami ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ustalenia dotycre podstawy ptatdoi podano wSST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,
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dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie przepustu z wykopem, lawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp
wedtug wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérea otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczentdatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

PN-EN Kruszywa do niezwizanych 1 zwizanych hydraulicznie

13242:2004 materialdbw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym

PN-EN 206- Beton — Cgs$¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit
1:2003

WARSTWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknej s wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Brawanego mechanicznie.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilin@ga mechanicznie - jedna lubcaej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni chodnika.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,Wymageaogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolokt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Wymagania dotycxe materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z&ywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/latviru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spelnigta wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #ama mae
pochodzt z przekruszeniaziarkwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie @@ przekracza 2/3 grubdci warstwy ukiladanej
jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa |Kruszywa
Lp. | WyszczegOllnienie naturalne |[tamane |Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasadnicza| zasadnigza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych 0,075 mm{od 2 do 10 | od 2 do 1j0°PN-B-06714-15

% (m/m)

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie waej| 5 5 PN-B-06714-15
niz

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wgcej niz 1 1

5 |Wska&nik piaskowy po picio-krotnym|od 30 do 70 od 30 dqBN-64/8931-01
zag:szczeniu metad | lub Il wg PN-B- 70
04481, %

6 |Scieralngé w bebnie Los Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz 35 35 PN-B-06714-42
b) scieralnG¢é czesciowa po 1/5 peinej
liczby obrotow, nie wicej niz 30 30
7 | Nasakliwosc, %(m/m), nie wecej niz 2,5 3 PN-B-06714-18
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8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19

cyklach zamraa- 5 5
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawartéc¢ zwiazkéw siarki w przeliczenil PN-B-06714-28
na SQ, %(m/m), nie w¢cej niz 1 1

11 | Wskanik naénoéci  wpes  Mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniud> 1,00 80 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 120
3.SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazai¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,
b)zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walsbracyjne.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innynemadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wske zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymaganiarajgbkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podiku zapewniaicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w egdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczné¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mielsago wyprodukowaniu powinna byd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tass@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna gruBé po zagszczeniu bylka rowna gruba projektowanej. Gruhbig
pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ky rozlazona w sposOb zapewmaly oshgniccie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania
powinna odpowiada wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoStasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank
nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgwany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napramiktych z niewldciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Zasady kontroli jakeci robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu

akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone w

pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada

Minimalna | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba powierzchnia
bada  na| podbudowy

59



dziennej |przy-
dziatce padajca n3g
roboczej |jedno
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | zag:szczenie warstwy 10 prébek  na 10000 |m
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. ldla kazdej partii kruszywa
pkt 2.3.2 i przy kade] zmianig
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z enep +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4 Zag:szczenie podbudowy

Zageszczenie kzdej warstwy powinno odbywasic a2 do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wediug BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego moddksntatcenia E1 jest nie gkiszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Eic 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawav sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Szeroké¢ podbudowy

Szerokaéé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931.

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé& =+ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej oce8)
niz+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mie skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny moduf
z kruszywg Wskaznik Maksymalne ugicie| odksztatcenia mierzony plyo
0 zagszczeniasprzyste pod kotem, mm | érednicy 30 cm, MPa

wskaniku |ls nie
Whos nie| mniejszy nk

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegod  drugiegd
obciazenia B |obchzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakasci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szeroki
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokasé¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkiu tych robét nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nadnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdhe?.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebraneppalowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie epég
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zag;szczenie rozionej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.
obcych

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

bezpdrednh
Kruszywa mineralne.
organicznych

Kruszywa mineralne.

bromowg
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Angeles

Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszcze

Badania. Oznaezsktadu ziarnowego
Badania. Oznaezesrtattu ziarn

Badania. Oznaezaiigotnasci

Badania. Oznaezaasikliwosci

Badania. Oznaezerrozoodpornéci metody

Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszcze
Badania. Oznaezaawartdci siarki metod
Badania. Oznaezazpadu krzemianowego

Badania. Oznaezarzpaduwelazawego
Badania. Oznaezameralnagci w bebnie Los

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.

Badania techniczne

PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé

stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powienmch

przeznaczonych do ruchu
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PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtkw. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonuprae

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszytabilzowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlerma 2z tlucznia
kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienaeane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanmawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar edgipodatnych ugiciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstwy aggcej i scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 J[@mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkogiseanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadowg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8Steene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicach lai 1b

Tablica 1a. Stosowane mieszanki do warstwyzuae)
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Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm

ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6
Tablica 1b. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2 Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchrdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes< B5 mm oraz d >2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skladezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST Wwwagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy s#acej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wymagania dotycce robét podano w SST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow

Wymagania dotycxe materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw SST
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje staswoych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicach 2a i 2b. Oproczseg wymienionych w tablicy 2 mipa
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2a. Zalecane lepiszcza asfaltowe do waratwzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2| AC11W, 50/70 )
AC16W
KR3 — KR4 | AC16W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
AC22W
KR5 — KR6| AC16W, 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Tablica 2b. Zalecane lepiszcza asfaltowego dotwsr&ieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2| AC5S, |50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
ACS8S, PMB 45/80-65
AC11S
KR3 — KR4 | ACSS, 50/70"
AC11S
1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi peii-28°C (region
potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiadCiwosci Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetraciaw 25°C | 0,1 PN-EN1426[41] 35+580+70
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mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
mieknienia

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie mniej

OJ

niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 52 48
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp} °C PN-EN 1427 [22] 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wiej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -5 -8
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnaz sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne
wypetniacz. Kruszywa powinny spehdizvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$€z
2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.3

Skfadowanie kruszywa powinnogsodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno
si¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odposdo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglety dobr& i zastosowa srodek
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adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjormae] 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia

réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaksmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach ékrgych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw scieralm) nalezy
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutgjgdyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowed20punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].Emulsg asfaltoa mazna sktadowa& w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Wymagania dotycice sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic

mozliwoscia korzystania ze spegiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST ,Wymagania ogoélnepkt]4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewagony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mm@ by transportowana w zamkuych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lzda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie leda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywaé do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grégba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymaganidnejd1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11NC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podaney sv tablicach

4i5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang w8 tablicach 7, 8, 9 -

projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - pkégsvanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6

Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90| 100
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16 100| - 90 100 90 100 65 80
11,2 90| 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30| 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,00 8,0 3,0 8,0 3,( 7,0 3,0 7
Zawarta¢
|epiSZCza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

_ 2650

Pd

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okgna przy zatéonej g:stcici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJezeli stosowana mieszanka minera
ma inry gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdblepiszcza
podan wartcs¢ nalezy pomnayé przez wspoétczynnik?  wedtug réwnania:

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm]  od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100| 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,00 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmin7.0 Brmine.6 Bmins 4
minimum’

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasicej i
scieralnej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65

Warunki
. ., | zagszczania| Metoda i warunki AC11S
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC1l6W
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.2,ublijanie PN-EN 12697-8 Vining o Vit
wolnych 2x50 uderzé [33], V, V
przestrzeni p. 4 max6.0 max3,0
Wolne
przestrzenig C.1.2,ubijanie PN'ES;]ZGQ?-S VFBhineo | VFBuin7s
wypetnione | 2x50 uderzé 5 VFBmingo | VFBminso
lepiszczem P-
Zawartag¢
wolnych L PN-EN 12697-8
.| C.1.2,ubijanie
przestrzeni ox50 uderzé [33], VMAninie | VMAminie
w p.5
mieszance
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mineralnej

PN-EN 12697-12
[33],
Odporng¢ .. | przechowywanie W
na dziatanie gxlzé ’Sggfzr;e 40°C z jednym ITSRyo ITSRyo
wody cyklem
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowe gnezechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweytaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania
sktadnikébw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuis +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiagazynowym (roboczym) nie e
przekraczéa 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 ora@°C9dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kkywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej liap najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogej wbudowania, a najwgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe] Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podiaze pod warstw wiazaca i scieralm z betonu asfaltowego powinno dya calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podt¢a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaosci nalezry
przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfai&o2008

70



- punkt 8.7.2 [65]. Wymagana row§to podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli nierébwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtonaley usuraé. Dopuszcza 8i pozostawienie
oznakowania poziomego z materialtdbw termoplastydanymrzy spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici poditaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podizau taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinc odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1448861] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przecigkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynkgiyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawmany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrisgi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgara uwagi na mdiwa segregag
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebemnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prxeunkaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zghloiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k§/rprzy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wicksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po zBoiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza shirapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uagizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w

tablicy 8. Temperatura otoczenia moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podiaza. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obaajacym

temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podcgg&konywania warstwy wizacej i
scieralnej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
Rodzaj robét przed przystpieniem do W czasie

robot robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwascieralna o grubgzi 0 +5
>3 cm
Warstwa scieralna o grubgzi +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubas¢ zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w
technologiczne warstwie
[cm] [%6(viv)]
,ED;C16W, KR1+KR2| 5,0+10,0 > 98 3,0+6,0
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| AC11S, KR1-KR2| 30+50 | > 08 | 1,040 |
®) projektowanie empiryczne,
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w
uktad automatycznego sterowania grédiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprdu dopuszcza 6i
wbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny KByrownomiernie zaggzczone &zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrehkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaraci zgodndci, aproba¢ technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
roboét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagdakontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie
usuryé.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&'ykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materialtbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,

pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy

odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujecdinzynier w

obecndéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w

pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoe] z niej warstwy

podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwndé¢
2.4 Grubda¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfi nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek raazosté zwickszona (np
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

2

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkébw czsciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek cgsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe & powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnepzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktore
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitra&zowych dotyczacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢é w ciagu 2 miesicy od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartey sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartcci

dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwaiglia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu

prébek, doktadn@& metod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamenacza wykonanie warstwy

asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ilag¢

wbudowanego materialu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich

warstw) mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy

z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéza

odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke

robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych

oznacze grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okkgonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10

— droga ograniczona krainikami,
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie griabio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawalita

wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gzstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namdéni, nie mae wykroczy poza

wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cej niz 2,0 %(V/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ralebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuwznej i poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich

klas technicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub

metody rownowanej wzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci

laty. Pomiar wykonuje sgi nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfo podiuzna i

poprzeczna jest okflmna w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz

placéw i parkingébw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub

metody rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar

wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéo podiuzna jest okrdona przez

wartags¢ odchylenia rowngci (przéwitu), ktore nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez

odchylenie réwnéci rozumie st najwieksza odlegtaéé miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia rowngci podiwzne] warstwy

scieralnej nawierzchni nie powinna dywigcksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych

nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowane;j

uzyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na

kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowfo poprzeczna

jest okrdélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rOwngci poprzecznej warstwy

scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniych nie powinna hy wicksza ni

podana w tablicy 12. Badanie wykonujeg sivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wasth odchylér rownaici poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni rownagici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie  MOP <8

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G I wytaczania, postojowe, jezdn|e <8
tacznic, utwardzone pobocza
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| Z, L,D |[Pasyruchu | <9 |

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mee st rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na positwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy * 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarGe& maze przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pagvinno rG@ni¢ sig od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencggdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST ,\Wymaganiarajdll] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej i scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymegagodlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidwy dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie

niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotrmcen wedtug zasad okénych w WT-

2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno S$ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérea otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanigart@&ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskgci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych semsosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych semaosci kruszyw -—
Oznaczanie gptasci nasypowej | jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czgs¢
4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,¢szagonego
wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1

[ PN-EN
12607-3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Czs¢
5. Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce Zz
wentylacph

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczanieggptcici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaezgyozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriwi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadgeaemperatury tamlinaei
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawat@arafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdanona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢f&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie tasci
objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bAadanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrglanie

wrazliwosci na woe
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45.

46.

47.
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50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.
58.

59.

PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1
PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-
1
PN-EN 13179-
2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bAadanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bAadanieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza&zasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@asedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezavartgci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwigozchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzdepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zes€ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltastgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —4z1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetiagych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1. Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiagych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzanawrotu spizystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaeza odpornéci
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczachgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezakohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznata chgliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznactzeprzyczepn&i emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea&nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadpecyfikacji
modyfikowanych polimerami

asfaltéow
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60. PN-EN 14188- Wypeltniacze ziczy i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo
1

61. PN-EN 14188- Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2

62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia —

Pomiar metodl otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddearnbego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaae drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997

POBOCZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycice wykonania i odbioru rob6t zgzdanych z
wykonaniem poboczy z kruszywa naturalnego stabilatego mechanicznie gr. 10 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokunperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
umocnieniem poboczy gruntowych kruszywem naturalrsgabilizowanym mechanicznie o
grubasci 10cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne @avalzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST "Wwgania ogoélne", pkt 1.4.
Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesimych, ktérej warstwa
scieralna jest wykonana z mieszankiirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST "Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
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2. Materialy
Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
"Wymagania ogolne", pkt. 3

2.1. Kruszywo

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszank
powinna migci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia.

Kruszywo naturalne ayte do mieszankiwirowej powinno spetni@a wymagania normy PN-
B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wgké& piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla
mieszanki 0 uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynoésd 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynésd 55 do 60.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien
wykaza& sigmozliwosciakorzystania z nagpujacego spratu:

- rowniarki z transporteremddinarki poboczy),

- walce statyczne lekkiesrednie,

- ptytowe zagszczarki wibracyjne,

- przewane zbiorniki na wog do zwilzania mieszanki optymalnej, wypdsme w uradzenia
doréwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- zag;szczarek ptytowych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagamgjalne"
pkt. 4.Przy wykonywaniu roboét okdlenych w niniejszej ST, mima korzysté z dowolnych
srodkow transportowych w warunkach zabezpiegzaajh kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zasdgiem.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM @O "Wymagania ogolne™ pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podio za

Podiaze pod utgeniem warstwy kruszywa nale przygotowa& zgodnie z warunkami
podanymi w ST.

5.2. Wbudowanie i zag eszczenie kruszywa

Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej gré@ipprzy wyciu
réwniarki. Grubaé¢ roztazonej warstwy mieszanki powinna dtaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnicto grubd¢ projektowan, tj.. a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padio
ulepszonym) 8 cm Mieszanka po ra&aiu powinna by zag:szczona przégiami walca
statycznego gtadkiego. Zegpczenie naley kontynuowa& do osigniccia wskanika
zag;szczenia podanego w SST, a w przypadku gdy niegestkrglony, do osigniccia
wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 zagszczenia maksymalnego, ollanego
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8M41] i BN-77/8931-12 [6].
Wilgotnos¢ mieszankizwirowe] w czasie zagszczania powinna ldyréwna wilgotngci
optymalnej. W przypadku gdy wilgoté® mieszanki jest wisza o wecej niz 2% od
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wilgotnosci optymalnej, mieszarknalezy osuszy w sposob zaakceptowany przezyniera,
a w przypadku gdy jest z8za o wecej niz 2% - zwilkzy¢ okreslona iloscia wody. Wilgotnagé
mozna bada dowolmn metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).
Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna Ipyelegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nafedba, aby byta ona stale wilgotna, zraszajp woda
ze zbiornikéw przewmnych. Pojawiajce sé wklgsniecia po okresie piefnacji wyrownuje
si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni mengz oskardow. Wczesne
wyrownanie wkésnie¢ zapobiega powstawaniu wybojowzék mimo tych zabiegow twoaz
si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalenvyciaé pionowo i usuac, dosypé swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowa i zagscic .

5.3. Roboty wyko nczeniowe

Do robdét wykaiczeniowych nalegprace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruegmwv pobocza z ewentualnym
splantowaniem

istniepcego gruntowego pobocza,

—niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéltmoosci, np. zatrawienia,

—roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola wykonania robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:

— szeroké¢ utwardzonego pobocza b sk réznicod szerokéci projektowanej nie wecej
niz+10cm i -5cm,

— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%,

— réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgl cm, -2cm,

— gruba¢ utwardzonego pobocza nie aeosk rézni¢od grubdci projektowanej o + 10%.
Grubag¢ utwardzonego pobocza najesprawdza w 3 punktach dziennej dziatki roboczej,
lecz nie rzadziej mraz na 2000m2, a pozostate cechy co 100m wipghdrogi.

7.0bmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagegddne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows wykonanych rob6t na poboczach jest 1 m2 (metr katagy)
umocnionego pobocza.

8. 0dbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagagd@ne", pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z ST, DokumeriaByojektows i wymaganiami
Inzyniera,jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wgt 6 dalty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST "Wymagania ogélne",pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 pobocza umocnionego mieszamiszywa obejmuije:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—ewentualndciecie pobocza,

—spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie pobocza gruntowego,
—dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego do naieybeidowania,
—wbudowanie kruszywa z wyrownaniem do wymaganegélpy
—zagszczenie,

—piekgnacja,

—wykonanie niezédnych robo6t wykéczeniowych,
—przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

—koszt utrzymania czysto na przylegajcych drogach.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalmenawierzchni drogowychswir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane @wiarzchni drogowych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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